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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

| Opis konstrukciji

1 Obliczenia statyczne

i Zatgczniki

Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby
2. Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych
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OPIS KONSTRUKCII

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Projekt zagospodarowania terenu
z lokalizacjg projektowanego obiektu

1.2.  Projekt architektoniczno-budowlany
1.3. Dokumentacja geotechniczna podtoza gruntowego

1.4. Zestaw obowigzujgcych norm:

e PN-77/B-02011 - Obcigzenia wiatrem

e PN-80/B-02010 - Obcigzenia $niegiem

e PN-82/B-02001 - Obcigzenia stale

¢ PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

e PN-B-03150:2000 - Konstrukcje z drewna i materiatéw
drewnopodobnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-B-03264:1999 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezane.
Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. WARUNKI GRUNTOWE

W miejscu projektowanej inwestycji wystepujg PROSTE WARUNKI
GRUNTOWE - warstwy gruntdw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
rownolegte do powierzchni terenu, nie obejmujg gruntéw stabonosnych,
zwierciadto wdd gruntowych znajduje sie ponizej projektowanego poziomu
posadowienia, brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.
Oceny gruntu dokonano na podstawie dokumentacji geotechnicznej.

3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Projektowany budynek mieszkalny zaliczono do PIERWSZE]
KATEGORII GEOTECHNICZNEJ] - obiekty budowlane o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych,
dla ktdrych wystarcza jakoSciowe okreslenie wtasciwosci gruntdw.
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4. ZALOZENIA PROJEKTOWE

4.1. UKEAD KONSTRUKCYINY OBIEKTU:

Budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, bez poddasza, wykonany w
technologii mieszanej, o uktadzie scian konstrukcyjnych mieszanym.

Dach wielospadowy o konstrukcji drewnianej, pokryty papa termozgrzewalng na
deskowaniu petnym.

Zastosowane schematy statyczne:
e Dach — wiezba dachowa ptatwiowo-krokwiowa

4.2. DACH:

Pokrycie dachu — papa termozgrzewalna na deskowaniu petnym
Ocieplenie dachu — wetna mineralna grubosci 20,0cm na istniejgcym
stropie

Ustrdj dachu — ptatwiowo-krokwiowy, rozstaw krokwi — 90cm
Drewno — z gatunkdw iglastych, klasy C 24

Pochylenie pofaci dachowych — 5°i 7°

Konstrukcja dachu oparta na $cianach nosnych za posrednictwem
podwali drewnianych oraz na stropie zelbetowym

Stupy wiezby ustawia¢ na Scianach nosnych pietra. W przypadku braku
Sciany nosnej pod stupem stosowac podwaline drewniango przekroju
16x16 cm.

Wszystkie elementy drewniane zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo

i przeciw korozji biologicznej

4.3. BELKI, PODCIAGI:

Zelbetowe, wykonane na miejscu budowy

Belki, podciggi oparte na scianach nosnych za posrednictwem wienca
zelbetowego

Belki zelbetowe wykonane facznie z wiericem

Beton — B 25, stal zbrojeniowa kl. A-IIIN, A-I
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OBLICZENIA STATYCZNE

PODSTAWOWE OBCIAZENIA

Tablica 1. OBC. DACHU SNIEGIEM

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 0,96 1,50 0,00 1,44

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=285 m
n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C2=0,8)

[0,960kN/m2]
> 0,96 1,50 - 1,44
Obciazenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1
[ s [knim2]
|7 1,440 47 1,440 J

Potac bardziej obciazona:
- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A =285 mn.p.m. >
Qx=0,006-A - 0,6 = 1,110 kN/m2 < 1,2 kN/m2 — Qx = 1,2 kN/m?
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a. = 5,00
C2=08
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q«'C =1,200-0,800 = 0,960 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Skyr=0,960-1,5 = 1,440 kN/m?
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Tablica 2. OBC. DACHU WIATREM

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- -0,49 1,50 0,00 0,73
02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa Ill, H=285 m n.p.m. -> gk =
0,30kN/m2, teren A, z=H=10,0 m, -> Ce=1,00, budowla zamknigta,
wymiary budynku H=10,0 m, B=18,6 m, L=34,6 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 5,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80)
[-0,486kN/m2]
> -0,49 - -0,73
Obciazenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1/ Z1-3
b dp k\/m2]
0.72 -0,324
3 N
4 K~
kierunek
wiatru
I
B=18.6

Pota¢ nawietrzna:
- Budynek o wymiarach: B=18,6 m,L=34,6 m, H=10,0m
- Dach dwuspadowy, kat nachylenia potaci o = 5,0°
- Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru:
- strefa obcigzenia wiatrem II; H = 285 m n.p.m. — gk = 300 Pa
gk = 0,300 kN/m?
- Wspdtczynnik ekspozycji:
rodzaj terenu: A; z=H = 10,0 m — Ce(z) = 0,5+0,05-10,0 = 1,00
- Wspdtczynnik dziatania porywow wiatru:
B=1.80
- Wspdtczynnik ci$nienia wewnetrznego:
budynek zamkniety — Cw =0
- Wspdtczynnik ci$nienia zewnetrznego:
Cz=-09
- Wspotczynnik aerodynamiczny C:
C=Cz-Cw=-09-0=-0,9
Obciazenie charakterystyczne:
Pk = gk Ce-C-B = 0,300-1,00+(-0,9)-1,80 = -0,486 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
p = pkys = (-0,486)1,5 = -0,729 kN/m?
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Tablica 3. OBC. STALE DACHU

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, podwojnie [0,400kN/m2] 0,40 1,30 - 0,52
2. wiatroizolacja 0,05 1,20 - 0,06
P 0,45 1,29 - 0,58

Tablica 4. OBC. STROPU 1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachow 0,50 1,40 0,80 0,70

wentylowanych, w ktorych ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)

[0,5kN/m2]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,38 1,30 - 1,79
niezageszczony grub. 6 cm [23,0kN/m3-0,06m|
3. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,30 - 0,12
4.  ciezar stropu 2,95 1,10 - 3,25
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3-0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
P 5,30 1,20 - 6,35

Tablica 5. OBC. STROPODACHU

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (schody prowadzace na pomosty i mostki, na 1,50 1,40 0,80 2,10
ktorych przebywajg pojedncze osoby) [1,5kN/m2]
2. Wapienie o strukturze porowatej grub. 20 cm [17,0kN/m3-0,20m] 3,40 1,30 - 442
3. Styropian grub. 20 cm [0,45kN/m3-0,20m] 0,09 1,30 - 0,12
4,  ciezar stropu 2,95 1,10 - 3,25
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm [19,0kN/m3:0,02m] 0,38 1,30 - 0,49
PR 8,32 1,25 - 10,38
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1. KONSTRUKCJA DACHU

1.1. KROKIEW

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=8,0cm
Wysokos¢ h=18,0cm

Zacios na podporach tc=3,0cm

Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, pk = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej a=5,0

Rozstaw krokwi a=090m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,64 m

Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=3,12m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,12m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m2 potaci dachowej, yr=1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=285 m n.p.m., nachylenie potaci 5,0 st.):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=285 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla
zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m, B=18,6 m, L=34,6 m, nachylenie potaci 5,0 st., beta=1,80):
pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m2 potaci dachowej
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WYNIKI:

——— M [kNm]
——RIkN]

L 064 4, 312 Y 3,12 v
a a a a
Zginanie:

decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)

Moment obliczeniowy:
Mpodp =1 ,97 kNm

Warunek no$nosci - podpora:
Gmyd = 6,58 MPa, fmyd= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,445 <1

Udgiecie (wspornik):
uin=(-) 1,00 mm < Unetsin=2,01/200=6,42mm  (15,5%)

Udiecie (odcinek gorny):
Uin = 2,35 mm < Unetfin=1/200 = 15,66 mm  (15,0%)




Projektowanie i Nadzér w Budownictwie inz. Lukasz Chmiel

1.2. NAROZNICA

DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=14,0cm
Wysokos¢ h=22,0cm

Zacios na podporach tc=3,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, feox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Kat nachylenia potaci dachowych o =50

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx =0,64 m

Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lax=3,12m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx=3,12m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,350 kN/m2 potaci dachowej, yr=1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/21-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=285 m n.p.m., nachylenie potaci 5,0 st.):
Sk = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, yi= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: potaC nawietrzna, strefa Ill, H=285 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla
zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m, B=18,6 m, L=34,6 m, nachylenie potaci 5,0 st., beta=1,80):
p = -0,486 kN/m? potaci dachowej, yr= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m?2 potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; v = 1,20

WYNIKI:

——— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.state max.+$nieg)

10



Projektowanie i Nadzér w Budownictwie inz. Lukasz Chmiel

Moment obliczeniowy:
Mpodp = -5,12 kNm
Warunek no$nosci - podpora:
omyd = 6,08 MPa, fmyd= 14,77 MPa
omydlfmyd=0,411 < 1
Ugiecie (wspornik):
umn=(-) 1,93 mm < Unetin = 2,011/200=9,07mm  (21,2%)
Ugiecie (odcinek gorny):
Un = 3,52 mm < Unetfin=1/200=22,10mm  (15,9%)

1.3. PLATEW

DANE:

Wymiary przekroju:  przekrdj prostokatny
Szerokos¢ b=16,0cm
Wysokosé h=24,0cm
Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, frox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Eomean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Ptatew podparta obustronnie mieczami

Rozstaw stupow [=522m

Odlegto$¢ podparcia ptatwi mieczem am=0,90m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie stafe [0,350-(0,5-3,12+0,5-3,12)/cos 5,0°]
Gk =1,096 kN/m; vy¢=1,10

- uwzgledniono dodatkowo cigzar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [0,960-(0,5-3,12+0,5-3,12)]
Sk=2,995 kN/m; v¢=1,50

- obcigzenie wiatrem (pionowe) [(-0,486-(0,5-3,12+0,53,12)/cos 5,0°)-cos 5,0°]
Wiz =-1,516 kN/m; yi=1,50

- obcigzenie wiatrem (poziome) [(-0,486+(0,5-3,12+0,5-3,12)/cos 5,0°)-sin 5,0°]
Wiy = -0,133 kN/m; yr=1,50

WYNIKI:

11
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Rz [kN]

Ry [kN] } dla jednego odcinka (przesta)

AN
0| 0|
| [0 Nf{w
| S
3 L, 090 o , 090
, ¥ 522 ¥

Zginanie:
decyduje kombinacja C (obc.state max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe
Mymax = 8,54 kNm;  Mzmax = 0,00 kNm
Warunek no$nosci:
omy.d = 5,56 MPa, fmyd= 14,77 MPa
omzd = 0,00 MPa, fmza= 14,77 MPa
km=0,7
km'omy,dffmy.d + omzdffmzd = 0,264 < 1
omydfmyd +km omzdfmza = 0,377 < 1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Usinz = 5,73 mm;  Ufiny = 0,00 mm
Utin = (Ufinz2 + Ufing?)%5 =5,73 mm < Unetin = 17,70 mm  (33,5%)

12
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2. KONSTRUKCJA ZELBETOWA POD WIEZBA DACHOWA

2.1. WIENIEC ZELBETOWY

DANE
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fca = 10,67 MPa, fota = 0,87 MPa, Ecm = 29,0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspobitczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,37

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia ~ Cnom = 20 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500) — fyk =500 MPa, fya = 420 MPa, f = 550 MPa

Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:
Srednica bs =6 mm

WYNIKI (wg PN-B-03264:2002)

v 24 ¥

7 7

Przyjeto wieniec - 24/24cm (beton B 20)
- zbroj. podtuzne 4 #12 (stal A-11IN)

- strzemiona ¢6 co 20cm (stal A-1)

13
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2.2. BELKA ZELBETOWA

Belka 1
SZKIC BELKI
AA ¥ B
y, 50 . 545 y 50 o

7 1 1 7

GEOMETRIA BELKI
K
3
K

2y
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciaZenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. obc. na belke 28,00 1,30 -- 36,40 cata belka

2. Ciezar wtasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka

[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
31,00 1,28 39,70

14
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Schemat statyczny belki

o o
= =
(@] [e)]
[42] [42]
A N
A B
| 595 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,21

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIIN (RB500)

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

15
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
AA 6916 r B
al
y 50 o 545 y 50 o
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrgj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 175,68 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6416 0 As = 12,06 cm? (p = 1,09%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 175,68 KNm < Mrd = 192,96 KNm  (91,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)89,92 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)89,92 KN < Vrdz = 98,33 kN  (91,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 137,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 137,18 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,200 mm < wim =0,3mm  (66,7%)

Maksymalne ugiecie od Msk;::  a(Mskit) = 21,43 mm < aim = 5950/200 = 29,75 mm  (72,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 84,47 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,211 mm < wim=0,3mm (70,3%)

SZKIC ZBROJENIA

, 5x20=100 , 10 x 34 = 340 L 5x20=100 ,
L 50 ! 545 ! " 50
7 4
Nr2 4912 1=641
641
Nrl 6¢16 =641
641
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ﬁNrB 2x2146 1=124
1

1-1

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugoéé Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [em] [szt] 06 012 $16

a

dla pojedynczej belki

1 16 641 6 38,46

2 12 641 4 25,64

3 6 124 42 52,08

Diugosc catkowita wg $rednic [m] 52,1 25,7 38,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 11,6 22,8 60,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 11,6 83,6
Masa catkowita [ka] 96

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiar6w w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Przyjeto belk e - 24/50cm (beton B 25)
- zbroj. podtuzne dolne 6 #16 (stal A-IIIN)

- strzemiona czterociete ¢6 co 20cm (stal A-I)
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2.3. BELKA ZELBETOWA

Belka 1
SZKIC BELKI
AA v B
, 50 550 y 50 o

7 1 1 7

GEOMETRIA BELKI
K
3
K

24 y
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju  bw=24,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciaZenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. obc. na belke 28,00 1,30 -- 36,40 cata belka

2. Ciezar wtasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka

[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
31,00 1,28 39,70

18
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Schemat statyczny belki

o o
= =
(@] [e)]
[42] [42]
A N
A B
| 6.00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fed = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) $=3,21

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych 0g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, fya = 210 MPa, f = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1lIIN (RB500)

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokos$c rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 6916 r B
al
, 50 550 , 50
A A 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 178,65 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6416 0 As = 12,06 cm? (p = 1,09%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 178,65 KNm < Mrd = 192,96 KNm  (92,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)90,91 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 200 mm na odcinku 100,0 cm przy podporach

oraz co 340 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)90,91 KN < Vrd3z = 98,33 kN  (92,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 139,50 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 139,50 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,203 mm < wim=0,3mm (67,8%)

Maksymalne ugiecie od Msk;::  a(Mskit) = 22,17 mm < aim = 6000/200 = 30,00 mm  (73,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 85,25 kN
Szerokos€ rys ukosnych:  wk = 0,215 mm < wim=0,3mm (71,6%)
SZKIC ZBROJENIA
1
4912
£ ______________ ........... =
1l
, 5x20=100 , 11x31,5=347 , 5x20=100 ,
450 :., . 550 i “4., 50

Nr2 4412 =646

646
Nrl 6416 =646

646
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ﬂNrS 2x22¢p6 =124
1

1-1

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba St3SX-b RB500
pret [mm] [em] [szt] 06 012 $16

a

dla pojedynczej belki

1 16 646 6 38,76

2 12 646 4 25,84

3 6 124 44 54,56

Diugosc catkowita wg $rednic [m] 54,6 25,9 38,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 12,1 23,0 61,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 12,1 84,2
Masa catkowita [ka] 97

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscia obliczong na podstawie wymiar6w w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Przyjeto belk e - 24/50cm (beton B 25)
- zbroj. podtuzne dolne 6 #16 (stal A-IIIN)

- strzemiona czterociete ¢6 co 20cm (stal A-I)
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