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OPIS TECHNICZNY

1) Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie :

- uzgodnien z Inwestorem

- rysunki architektoniczno-budowlane

- uzgodnienia z architektem i uzytkownikiem obiektu
- warunki i uzgodnienia z pozostatymi branzami

- inwentaryzacji budynku

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami

- obowigzujgce normy, przepisy oraz literatura przedmiotu

2) Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy dla
TERMOMODERNIZACJI PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU NA
POTRZEBY PRZEDSZKOLA | BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ w Bestwinie, przy ul. Szkolnej 8
dziatki nr 42/7, 46/11 Jedn. ewid. 240202_2 Bestwina Obreb: 0001 Bestwina w zakresie

— wymiana istniejgcej kottowni gazowej na kottownie kondensacyjng pracujgcg w kaskadzie
— wymiana istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania

3) Stan projektowany
Zatozenia do obliczen:

Rodzaj ogrzewania: wodne
Obliczeniowa temperatura wody: 70/55st C

Strefa klimatyczna: Ill

Zapotrzebowanie na ciepto w budynku:
Q=154 312 W



Wartosci projektowej temperatury zewnetrznej, przyjete zgodne z normg PN-EN 12831 dla
lokalizacji budynku w lll strefie klimatycznej, wynoszg :

Projektowa temperatura zewnetrzna -20,0 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C

Wspotczynniki przenikania ciepta dla poszczegélnych przegréd budowlanych wynosza:
Przegrody

L.p. nazwa U [W/m2*K]
1. Sciana zewnetrzna (SZ) 0,25
2. Stropodach (SPD) 0,25
3. Podtoga na gruncie (PG) 0,26
3. Okno (OK) 1,3
5. Drzwi zewnetrzne (Dz) 1,6

6. Drzwi wewnetrzne (Dw) 1,6

7. Sciana wewnetrzna 2,54

4) Kotlownia gazowa

Istniejgce pomieszczenie kottowni zlokalizowne zgodnie z czescig rysunkowg , znajduje
sie na poziomie piwnic budynku. Budynek Przedszkola ogrzewany jest za pomocg dwoch
kottéw gazowych typu DE DIETRICH GT 305 o mocy 110 kW kazdy.

Z istniejgcych kottdbw gazowych , spaliny odprowadzane sg do osobnych kominéw murowanych.
Istniejgca instalacja kottowni oraz centralnego ogrzewania w catym budynku w catosSci zostanie
zdemontowana.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami dla zasilania budynku w ciepto na potrzeby c.o.
oraz na potrzeby cwu projektuje sie montaz dwdch kottow kondensacyjnych pracujgcych w
kaskadzie typu MCA90 LV DeDietrich o mocy 2x90 kW z konsolg pogodowg , kotty zostang
zamontowane na istniejgcym cokole betonowym w wersji wolnostojgcej umiejscowione w
jednym rzedzie. Modut kaskady wyposazony jest w kompletny zestaw tj.: rozdzielacz
hydrauliczny , kolektor podtgczenia , czujniki , zawory.
Odprowadzenie spalin z kotow realizowane bedg poprzez systemowe koncentryczne , przewody
powietrzno-spalinowe o srednicy 100/150 mm.
W pomieszczeniu kottowni przewidziano wentylacje grawitacyjng. Nawiew realizowany bedzie
kanatem o wymiarach 20x20cm , wylot 0,3 m nad posadzkg. W celu zabezpieczenia instalacji
c.0. i ukfadu grzewczego po stronie instalacji c.0. zamontowac¢ naczynie wzbiorcze Reflex
N400, a po stronie kottowej zamontowac¢ naczynie przeponowe NG25.
Po zamontowaniu w nienapetnionym naczyniu przeponowym N100 ustawic cisnienie wstepne
1,5 bar
Zabezpieczenia kottéw wykona¢ zaworami bezpieczenstwa typ SYR 1915 3bar Dn25.
Za sprzegtem hydraulicznym wykona¢ rozdzielacz stalowy o Srednicy Dn 125 z ktérego zasilane
w ciepto bedg poszczegolne obiegi.

W celu uzupetniania ztadu uzdatniong wodg w kottowni zamontowac stacje zmiekczajgca
wode typu SOLTER TYP 15 + armatura przytgczeniowa MULTIBLOCK Inline.
Neutralizacje kondensatu z komindw podtgczy¢ poprzez neutralizator skroplin DeDietrich
SA3.7613609 a odptyw zasyfonowac i odprowadzi¢ do studzienki schtadzajgce;j.
Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku c.w.u o pojemnosci 750 litrow , zbiornik cwu
nalezy zabezpieczy¢ zaworem bezpieczenstwa SYR 2115 6bar Dn20 oraz naczyniem




przeponowym Reflex DD25.

Do zatrzymania zanieczyszczen unoszonych przez wode zaprojektowano filtr
magnetyczny kotnierzowy zamontowany na rurociggu powrotnym pomiedzy rozdzielaczem , a
sprzegtem hydraulicznym.

4.1 Rurociagi i izolacje w kottowni

Rurociggi technologiczne w obrebie kottowni nalezy wykonac z rur stalowych tgczonych
przez zaprasowaywnie RM STEEL, oraz za pomocg kro¢cow i tgcznikow gwintowanych.
Przejscia instalacji przez sciany nalezy zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi , oraz zaprawg
uszczelniajgcg p.poz. np. PROMASTORP typu S.

Po wykonaniu proby szczelnosci rurociggi poziome zaizolowac otulinami z pianki poliuretnowe;j
PUR wg :
Rury — $rednica wewnetrzna :

* do 22mm - izolacja grubosci 20mm

* 0od 22 do 35mm — izolacja grubosci 30mm

* powyzej 35mm — izolacja réwna grubosci srednicy wewnetrznej rury

Na wszystkich rurociggach w obrebie kottowni wykonaé strzatki w widocznych miejscach
oznaczajgce kierunek przeptywu.

Cafg instalacje w budynku przed uruchomieniem kottowni nalezy przeptukac , po czym nalezy
wykonac prébe szczelnosci na cisnienie.

4.2. Wytyczne budowlane

Pomieszczenie kottowni w catosci zostanie wyremontowane. Przewiduje sie ptytkowanie
pomieszczenia , roboty malarskie, , wymiana stolarki okiennej i drzwiowej zgodnie z czescig
rysunkowg architektury.

4.3. Sprzet ppoz.

Kottownie wyposazy¢ w podreczny sprzet ppoz.:
— Koc gasniczy
— Gasnica proszkowa GP 6 ABC
— Instrukcje p.poz.




5. Instalacja c.o.

Projektowana instalacja centralnego ogrzewnia, poziomy , piony i gatgzki instalacji
centralnego ogrzewania zostang wykonane z rur stalowych z cienkosciennej stali zewnetrznie
ocynkowanej, tagczonej poprzez zaprasowywanie (system steel PRESS).

Rury nalezy prowadzi¢ w posadzkach oraz bruzdach sciennych a takze po wierzchu scian i
sufitu.

Rurociggi nalezy mocowac do przegrod budowlanych z pomocg uchwytow systemowych
posiadajgcych wktadke gumowa.

Przy montazu rur nalezy rozmieszcza¢ uchwyty wraz z uwzglednieniem punktow statych i
przesuwnych.

Przewody bedg prowadzone ze spadkiem min. 0.3% w kierunku rozdzielaczy z mozliwoscig
odwodnienia.

Przewody poziome prowadzone pod stropami bedg mocowane na podporach statych (w uchwytach)
i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach zgodnych z wymaganiami
producenta.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu oraz
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb
zapewniajgcy naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych na zatamaniach.

Instalacje nalezy wykonac¢ w sposéb zapewniajgcy odpowietrzenie uktadu zgodnie z PN-91/B-
02420 ,Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych”.Odpowietrzenie instalacji odbywac sie
bedzie za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych zamontowanych na pionach
instalacji oraz recznych odpowietrznikach zamontowanych przy grzejnikach.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach stalowych ochronnych ,
przestrzehn pomiedzy tulejg a przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym lub plastycznym. W
tulejach na przewodzie nie mogg znajdowac sie zadne potgczenia.

Zaprojektowano grzejniki stalowe kompaktowe Radson Integra z wbudowang wktadkg
zaworu termostatycznego Oventrop GH, dodatkowo na grzejnikach nalezy zabudowac¢ gtowice
termostatyczne np. SOLTER z przylgczem gwintowanym M 30 x 1.5, z ogra-niczeniem
temperatury tmin do 20 oC,

Na powrocie grzejnikow zamontowac¢ zawory podwdjne VK z nastawg wstepna.
Rozmieszczenie grzejnikbw pokazano na rysunkach.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania
Wsporniki oraz uchwyty grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed pracami budowlanymi do momentu zakonczenia robét
wykonczeniowych.

Grzejnik fgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez
uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegréd budowlanych, stosujgc tgczniki
podfgczeniowe dostepne w zastosowanym systemie oraz zawory odcinajgce RLV-KS proste lub
kagtowe np. firmy Danfoss.

Uktady regulacyjne czynnika grzewczego dla poszczegdlnych ogrzewanych czesci budynku
zlokalizowano na podtgczeniach instalacji do pionéw. Nalezy zapewni¢ dostep do armatury
regulacyjnej i odcinajgcej poprzez drzwiczki rewizyjne w sciankach obudowujgcych piony
instalacyjne. Drzwiczki powinny by¢ zamykane na klucz.



5.1. IZOLACJA TERMICZNA

Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewodow wg
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc¢
izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/ m*K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna srednicy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 | Przewody i armatura wg poz. 1-4 Y2 wymagan z poz. 1-4

przechodzgce przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnego wg poz. 1-4, | 2 wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw

7 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | 2 wymagan z poz. 1-4
wewnatrz budynku?

8 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone | jak wymagania z poz. 1-
na zewnatrz budynku? 4

Uwaga:

1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2)-izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Tabela z gruboscig otuliny izolacyjnej na rury stalowe oraz grubos¢ izolacji w tulei ochronnej
dla instalacji ogrzewczych

Srednica
nomin. Srednica| Srednica |Grubo$¢ otuliny|Srednica nomin.| Grubo$é
zewn. | wewn. | wg Rozporz. |tulei ochronnej| izolacji
Rura z dn.01.01.2009| na rure przew. w tuleji
przewodowa w przegrodzie | ochronnej
dn dz dw budowlanej
mm mm mm
mm mm
10 17,2 13,6 20mm 32 10mm
15 21,3 17,3 20mm 40 10mm




20 26,9 22,3 20mm 65 10mm
25 33,7 28,5 30mm 65 15mm
32 42,4 37,2 40mm 100 20mm
40 48,3 43,1 50mm 125 25mm
50 60,3 54,5 60mm 125 30mm
65 76,1 70,3 70mm 150 35mm
80 88,9 82,5 80mm 200 40mm
100 114,3 107,1 100mm 200 50mm

Rurociggi wody grzewczej prowadzone w posadzce nalezy zaizolowac prefabry-kowang izolacjg
termiczng typu Thermaflex o grubosci 6 mm, a w pozostatych przypad-kach otuling z pianki PUR j o
grubosci minimalnej zgodnej z WT.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci wraz z ptukaniem
zamontowac gtowice termostatyczne z czujnikiem wbudowanym oraz uktady regulacyjne.
Préba szczelnosci "na zimno" na cisnienie 1,5x0,6 = 0,90 MPa.

Po otrzymaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy dokonac préby szczelnosci "na gorgco”.

5.2 KOMPENSACJA WYDLUZEN TERMICZNYCH

Kompensacja wydtuzen termicznych odcinkéw poziomych wywotanych pracg instalacji
grzewczej zostanie zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej. Instalacje wykonac
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

5.3. CISNIENIE PROBNE

Wszystkie rurociggi w catej instalacji wewnetrznej grzewczej muszg by¢ poddane po
zamontowaniu, lecz przed izolacjg probie szczelnoéci. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na zimno
jak i na gorgco zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru COBRTI INSTAL oraz
wytycznymi producenta. Przy badaniu odbiorczym szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne
P, instalacji ogrzwewczych 6 bar.

6) Instalacja gazu
Instalacja gazu — wg odrebnego zapotrzebowania.

7) Uwagi koncowe

Catos¢ robot instalacyjno-montazowych wykona¢ zgodnie z normami i przepisami BHP
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.
Nalezy przestrzegac zasady okresowej konserwacji i przegladu kottow i instalacji przez
specjalistyczng firme).

Inwestor zgtosi do odbioru (zarejestruje) kotty w Urzedzie Dozoru Technicznego.

W pomieszczeniu kottowni winny by¢ wywieszone instrukcje obstugi kottowni i postepowania na
wypadek pozaru.

Przed rozpoczeciem oraz po wykonaniu robot montazowych kominéw nalezy dokonaé
ekspertyzy kominiarskiej istniejgcych przewodow spalinowych.

Kottownie przed oddaniem do eksploatacji wyposazy¢ w dwie gasnice proszkowe o masie
srodka gasniczego rownej co najmniej 2 kg kazda. Gasnice nalezy zawiesi¢ w miejscach
oznakowanych tuz przy drzwiach wejsciowych , w miejscach nie narazonych na uszkodzenia
mechaniczne i dziatanie zrodet ciepta .



Obstuga kottowni powinna posiada¢ uprawnienia w zakresie obstugi urzadzen gazowych,
grzewczych, cisnieniowych, energetycznych.

8. INSTALACJA WOD-KAN

8.1) Instalacja wodociagowa

Istniejgcy wodomierz bez zmian.
W zabudowie wodomierza zamontowac zawor zwrotny antyskazeniowy typ EA.

Instalacja wody na potrzeby socjalno — bytowe dla budynku zasilana bedzie z istniejgcego
przytgcza wody , nie przewiduje sie rozbudowy przytgcza. Wejscie przewodu gtéwnego do budynku
znajduje sie w kottowni budynku na poziomie piwnic.

Ciepta woda uzytkowa przygotowana bedzie w zasobniku c.w.u. np.Firmy SOLTER o
pojemnosci 770 litrow zasialanym z kottow gazowych.

INSTALACJA WODY ZIMNEJ:
- przewody rozdzielcze, doprowadzajgce wode do pionéw oraz piony z rur stalowych ocynkowanych
gwintowanych wg PN-98/H-74200,
- przewody doprowadzajgce wode z piondw wodociggowych na poszczegdlne przybory projektuje sie z
rur wielowarstwowych PEX, grubosciennych, bezoringowych. Nalezy wigczy¢ instalcje wody zimnej do
istniejgcej instalacji w piwnicach. Nie przewiduje sie wymiany instalacji w pozostatych pomieszczniach
budynku.

INSTALACJA WODY CIEPLEJ:
- przewody rozdzielcze doprowadzajgce wode do pionéw oraz piony, nalezy wykonac¢ z rur PEX PN16
- przewody doprowadzajgce wode z pionoéw wodociggowych na poszczegdlne przybory projektuje sie z
rur wielowarstwowych, grubosciennych, bezoringowych. Nalezy wigczy¢ instalcje wody cieptej do
istniejgcej instalacji w piwnicach. Nie przewiduje sie wymiany instalacji w pozostatych pomieszczniach
budynku.

ARMATURA
Przewody wody zimnej w kotlowni :
. zawory odcinajgce kulowe przeznaczone do wody pitnej — zainstalowane na wszystkich

odgatezieniach do piondéw, umozliwiajgce w czasie awarii poszczegdélnych odcinkow przewoddéw naprawe
ich bez koniecznosci zamknigcia doptywu wody do catej instalacji,

" zawor spustowy — zainstalowany pod pionem w pomieszczeniu przytgcza wody,

" w pomieszczeniu wodomierzowym na odejsciu wody socjalnej zawor priorytetu odcinajacy wode
uzytkowg w razie pozaru w budynku.

Przewody wody cieptej w kottowni :
1. zawory odcinajgce kulowe — jak dla wody zimnej,
2. zawory regulacyjne — instalowane na wszystkich pionach wody cyrkulacyjnej. Zaprojektowano zawér
MTCV wersja B firmy np. Danfoss umozliwiajgcy przegrzew instalaciji



|IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODOW
Przewody izolowac cieplnie oraz przeciwroszeniowo izolacjg typu prefabrykowanego z polietylenu, lub
kauczuku syntetycznego. Dobdr grubosci izolacji — wg wytycznych producenta.

Rurociaggi izolowa¢ cieplnie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. Nr. 75, poz 690)

Grubos¢ izolacji rur ma by¢ nie mniejsza jak:

Dla instalacji prowadzonych w piwnicy:
Woda zimna:
DN15 + DN40 — 20 mm,
DN50 + DN80 — 30 mm,
Woda ciepta i cyrkulacyjna o srednicy wewnetrznej:
do @22 — 20 mm,
od @22 do ¥35 — 30 mm
od @35 do @100 réwna $rednicy wewnetrznej
Dla instalacji prowadzonych w szachtach instalacyjnych:
Woda zimna:
DN20 + DN50 - 20 mm,
Woda ciepta i cyrkulacyjna:
Y2 wymagan dla instalacji prowadzonej w garazu
Grubos¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci zadane;.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

PROBA SZCZELNOSCI INSTALACJI
Po wykonaniu i doktadnym przeptukaniu rurociggi przed oddaniem do eksploatacji nalezy
poddac probie szczelnosci na cisnienie 0,6 MPa.




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN

l.p. Symbol, nazwa, opis prac Producent jedn. ilosé
TECHNOLOGIA KOTEOWNI
1 | KOCIOL MCA 90 DIEM.ISYSTEM np. De Dietrich  |szt 2
2 |ZESTAW PRZYLACZENIOWY DTGIMC np. De Dietrich  |szt 2
3 |LV/I2xMCA90 System kaskadowy/montaz np. De Dietrich |szt 1
(LV0168KW0020)

4 |POMPA KOTLOWA DLA MCA 90 (7608398) np. De Dietrich  |szt

5 |CZUJNIK CWU AD212 np. De Dietrich  |szt 1
6 |PLYTKA+CZUJNIK DLA ZAWORU MIESZ AD249 |np. De Dietrich |szt 1
7 |CZUJNIK DLA OBIEGU Z MIESZACZEM AD 199 |np. De Dietrich |szt 2
8 |KABELBUS RX 12.Dt. 12 MAD 134 np. De Dietrich  |szt 1
9 |CZUJNIK SYSTEMOWY AD250 np. De Dietrich  |szt 1
10 |Zawor mieszajgcy DR40GFLA + sitownik np.Honeywell szt 1
11 | Zawor mieszajgcy DR50GFLA + sitownik np.Honeywell szt 2
12 |Pompa obigowa WILO STRATOS 40/1-10 np. WILO szt 2
13 |Filtr FFO6 HONEYWELL np.Honeywell szt 1
14 |Stacja uzdatniania wody TYP 15 + armatura np. SOLTER szt 1

przytgczeniowa MULTIBLOCK Inline
15 |Filtr magnetyczny dn 65 mm np.INFRACOR szt 1
R

16 |Zawor napetniania instalacji 2128 dn 20 mm np.SYR szt 1
17 |Zawor kulowy kotnierzowy dn 65 mm PN 16 np.EFAR szt 3
18 |Zawor bezpieczenstwa typ 1915 dn 32 mm np.SYR szt 2
19 Naczynie REFLEX NG 25 + Szybkoztgcze SU 1" | np.Reflex szt 1
20 |Naczynie REFLEX N 400 + Szybkoztgcze SU 1" np.Reflex szt 1
21 |Zawor kulowy dn 40 mm np.VALVEX szt 8
22 | Zawor kulowy dn 50 mm np.VALVEX szt 8
23 | Zawor kulowy dn 32 mm np.VALVEX szt 8
24 | Zawor kulowy dn 25 mm np.VALVEX szt 5
25 | Zawor kulowy dn 20 mm np.VALVEX szt 4
26 |Zawor kulowy dn 15 mm np.VALVEX szt 6
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27 |Zawor zwrotny dn 50 mm np.VALVEX szt 4
28 |Zawor zwrotny dn 40 mm np.VALVEX szt 2
29 |Zawor zwrotny dn 32 mm np.VALVEX szt 2
30 | Zawor zwrotny dn 25 mm np.VALVEX szt 1
31 |Zawor zwrotny dn 20 mm np.VALVEX szt 1
32 | Filtr siatkowy dn 20 mm np.VALVEX szt 1
33 |Filtr siatkowy dn 25 mm np.VALVEX szt 1
34 |Filtr siatkowy dn 32 mm np.VALVEX szt 2
35 |Filtr siatkowy dn 40 mm np.VALVEX szt 2
36 |Neutralizator skroplin DeDietrich SA3.7613609 np. De Dietrich |szt 1
37 |Ogranicznik poziomu wody w kotle 933.1 np. SYR szt 2
38 | Zawor spustowy dn 15 mm np.VALVEX szt 2
39 |Manometr 0-0,6 MPa np.KFM szt 1
40 |Termometr 0-120 st C np.KFM szt 9
41 | Zawor antyskazeniowy BA dn40 mm np.Honeywell szt 1
42 |Pompa tadujaca zasobnik c.w.u. STRATOS 32/1-8 np. Wilo szt 1
43 |Podgrzewacz c.w.u SOLTER 770 litréw np. SOLTER szt 1
44 |Naczynie zwbiorcze c.w.u DD25 + SU np. REFLEX szt 1
45 |Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 dn 25 mm np. SYR szt

46 |Pompa cyrkulacyjna Wilo-Star-Z NOVA np. Wilo szt

INSTALACJA GAZU
47 | ASBiG ( zawér MAG dn 50 mm , detektor DEX 12 , np.GAZEX szt 1
Modut MD2ZA , SL31 , AKU, PS3)
48 |Filtr siatkowy kotierzowy dn 50 mm do gazu np. EFAR szt
49 |Zawor kulowy do gazu kohierzowy dn 50 mm do gazu |np. EFAR szt 1
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