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I. Opinia geotechniczna
1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Pracownia Inzynierska S1 Marcin
Hajost z siedzibg przy ul. Barlickiego 15/6 w Bielski-Biatej.

Celem opracowania byto okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie osuwiska
przy ul. Podzamcze w Bestwinie.

Opinie wykonano zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz z zastosowaniem
przepiséw rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).

Opracowujac niniejszg opinie oparto sie na wyniku wiercen geotechnicznych, sondowan
SLVT i DPM, badan laboratoryjnych oraz badan i obserwacji terenowych. Prace terenowe
zostaty wykonane w dniach 16-18 pazdziernika 2019 roku.

2. Charakterystyka rejonu prac i projektowanej inwestycji

2.1. Lokalizacja

Teren objety niniejszym opracowaniem znajduje sie przy ul. Podzamcze, ok. 60 m na SSE
od skrzyzowania ulic Podzamcze i Studziennik, w miejscowosci Bestwina, gmina Bestwina,
powiat bielski, wojewddztwo S$lgskie. W rejonie badan znajduje sie skrzyzowanie ulicy
Podzamcze z kamienistg drogg prowadzacg do okolicznych posesii.

2.2. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem inwestycji jest zabezpieczenie skarpy ulicy Podzamcze w Bestwinie
W miejscu wystgpienia osuniecia gruntu. Sposdb zabezpieczenia nie jest obecnie
ustalony. Ostatecznie o sposobie zabezpieczenia zdecyduje projektant/ konstruktor po

zapoznaniu sie z warunkami geotechnicznymi.
2.3. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem geograficznym rejon prac znajduje sie na obszarze mezoregionu Pogorze
Slgskie, makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie, podprowincji Zewnetrzne Karpaty
Zachodnie (wg J. Kondrackiego - Geografia Regionalna Polski 1998 r.).

Morfologicznie teren prac znajduje sie u podstawy tagodnego zbocza o ekspozycji
wschodniej. U podstawy zbocza, w kierunku poétnocnym, ptynie potok bez nazwy, bedacy
lewym doptywem cieku tekawka. W analizowanym miejscu dolina potoku jest wcieta
morfologicznie o ok. 4,5 m w stosunku do otaczajgcego terenu. Somo koryto potoku
zabezpieczone jest gabionami. Dokumentatorom nie udato sie dotrze¢ do dokumentacji
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powykonawczej gabiondéw. Brzeg zachodni umocniony jest 2 gabionami uktadanymi jeden na
drugim, z tym Ze gabion dolny wysuniety jest, w kierunku koryta, w stosunku do gabionu
gérnego. Wielkos¢ wysunigcia wynosi 0,35 m. W trakcie wizji terenowej pomierzono wymiar
gabionu gérnego oraz wysuniecie gabionu dolnego. Nie jest znany poziom posadowienia
gabionéw. Do narysowania przekroju geotechnicznego (zatacznik 5) poziom posadowienia
gabionéw przyjeto na podstawie gtebokosci wystepowania nasypéw w otworze nr 3
wykonanym bezposrednio za gabionami, tzn. na rzednej ok. 258,95 m.

Przy gérnym skraju zachodniej skarpy potoku znajduje sie asfaltowa droga (ulica
Podzamcze) o szerokosci ok. 4,0 m. Niweleta drogi w tym obszarze wynosi ok. 264,3 m
n.p.m. Przy ul. Podzamcze, na potudnie od skrzyzowania z utwardzong droga, od strony
zachodniej, istnieje row przydrozny ujmujgcy m.in. sptyw powierzchniowy wod opadowych.
W ramach samego skrzyzowania oraz na pétnoc od niego réw nie wystepuje.

W zachodniej skarpie doliny potoku rozwineto sie osuwisko o zrzucie do ok. 0,3 m.
Wyrazna nisza osuwiskowa widoczna jest przy wschodniej krawedzi ulicy. Nad gabionami
zaznacza sie wybrzuszenie skarpy, utozsamiane z jezorem osuwiska. Obszar wystepowania
osuwiska zaznaczono na zatgczniku nr 1.

W trakcie wizji terenowej uzyskano informacje, ze osuwisko powstato w trakcie nawalnych
deszczy wiosng 2019 r. W okresie tym wody opadowe sptywaty powierzchniowo ze zbocza,
na odcinku pozbawionym przydroznego rowu przelewaly sie przez ul. Podzamcze i sptywaty
skarpg przykorytowg do potoku. Stan wody w samym potoku byt podwyzszony, przykrywat
gabiony lecz nie rozlewat sie poza tozysko potoku. Zmiana stosunkéw wodnych, zwigzana
z wysokim stanem wody w cieku oraz sptywem powierzchniowym, byta przyczyng lub jedng
z przyczyn wystgpienia powierzchniowych ruchéw masowych.

3. Wykonane prace

Dla rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych wykonano wiercenia geotechniczne
probnikami okienkowymi RKS, sondowania sondg SLVT i DPM. Wykonano réwniez
kartowanie osuwiska, niwelacje geodezyjng oraz pobrano prébki gruntu, ktére przekazano do
badan laboratoryjnych.

Pozostate prace terenowe:

- badania makroskopowe,

- pomiar poziomu wéd gruntowych.

4. Warunki gornicze
Zgodnie z Centralng Bazg Danych Geologicznych [7] teren objety niniejszym

opracowaniem znajduje poza obszarami i terenami gérniczymi.
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5. Warunki gruntowe, wodne i geotechniczne

5.1. Warunki gruntowe

Na analizowanym terenie, pod warstwg nasypow niebudowlanych (niekontrolowanych),
udokumentowano grunty czwartorzedowe i miocenskie.

Nasypy niebudowlane

W otworach 1 i 2 udokumentowano nasypy niebudowlane o migzszosci 0,8 — 1,15 m,
zbudowane z pytéw, pytdw piaszczystych i glin pylastych z domieszkami zwiru, okruchow
cegiet, gruzu betonowego oraz otoczakéw. W otworze nr 3 migzszos¢ nasypow wynosi 2,0 m
i jest to prawdopodobnie zasypka gabionow.

Czwartorzed

Pod nasypami nawiercono eoliczne pyly oraz podrzednie gliny pylaste w stanie
pétzwartym, twardoplastycznym i plastycznym. Pod nimi wystepujg grunty zastoiskowe
wyksztatcone w postaci plastycznych glin pylastych préchniczych i pytéw prochniczych,
z przewarstwieniami namutéw. Strop gruntow zastoiskowych udokumentowano na rzedne;j
ok. 260,1 —261,4 m n.p.m., spag na rzednej ok. 257,4 - 258,4 m. n.p.m.

Strefe spagowa profilu czwartorzedowego tworzg zageszczone pospotki i piaski srednie
0 migzszosci 0,5 —-2,2 m.

Miocen

Podtoze dla utworéw czwartorzedowych tworzg zwarte ity miocenu. Strop itow jest
nierébwny i wystepuje na rzednej 256,2 — 257,8 m n.p.m. Otworami geotechnicznymi nie
nawiercono ich spagu.

Droga i jej podbudowa

W niszy osuwiskowej odstaniajg sie warstwy konstrukcyjne drogi. Nawierzchnia asfaltowa
ma grubos¢ 7 cm, migzszos¢ podbudowy z klinca wynosi 28 cm, tgcznie grubosc¢ asfaltu

wraz z podbudowg wynosi 35 cm.
5.2. Warunki wodne

Na analizowanym obszarze udokumentowano czwartorzedowy, naporowy, poziom
wodonosny zwigzany z utworami piaszczysto-zwirowymi. Warstwe wodonosng nawiercono
na gtebokosci 2,6 — 7,0 m p.p.t., poziom hydrostatyczny lustra wody stabilizuje sie na
gtebokosci ok. 3,5 m, przy cieku 0,95 m.

Poziom wodonosny zasilany jest przez infiltracje opaddéw atmosferycznych, drenowany
jest prawdopodobnie przez ciek powierzchniowy. Poziom wéd ulega wahaniom w zaleznosci

od intensywnosci opadow i roztopow oraz od poziomu wody w potoku.
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W chwili obecnej nie mozna wykluczy¢, ze w okresach mokrych moga uaktywnic¢ sie
dodatkowe sgczenia srédwarstwowe. Saczenia te mogg charakteryzowacé sie zmiennym

nasileniem w zaleznosci od ilosci opadow badz roztopow.
5.3. Warunki geotechniczne

Udokumentowane grunty podzielono na 12 warstw geotechnicznych, kryterium
wydzielenia byta stratygrafia, litologia oraz stan gruntu.

W trakcie prac terenowych i studyjnych udokumentowano nienosne nasypy niebudowlane
tworzgce warstwy geotechniczne nr lai Ib.

Oprécz gruntéw nienosnych udokumentowano grunty stabonosne wyksztatcone w postaci
mineralnych gruntéw spoistych w stanie plastycznym (warstwa llc) oraz gruntéw
organicznych niezaleznie od stanu (llla, b, lllc, IV).

W zachodniej skarpie doliny potoku istnieje osuwisko o zrzucie do ok. 0,3 m. Wyrazna
nisza osuwiskowa widoczna jest przy wschodniej krawedzi ulicy Podzamcze.

Z uwagi na obecnos¢ osuwiska warunki gruntowe okreslono jako skomplikowane.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463) kategorie geotechniczng obiektu okresla
Projektant.

Na dalszym etapie prac nalezy dokonac¢ obliczen stateczno$¢ skarpy w oparciu o dane

zawarte w zatgczniku nr 5 8.
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Il. Dokumentacja badan podtoza gruntowego
1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy Pracownia Inzynierska S1 Marcin
Hajost z siedzibg przy ul. Barlickiego 15/6 w Bielski-Biatej.

Celem opracowania byto okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych w rejonie osuwiska
przy ul. Podzamcze w Bestwinie.

Dokumentacje wykonano zgodnie z wymogami Prawa budowlanego oraz
z zastosowaniem przepisOw rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463).
Opracowujac niniejszg dokumentacje oparto sie na wyniku wiercen geotechnicznych,
sondowan SLVT i DPM, badan laboratoryjnych oraz badan i obserwacji terenowych. Prace
terenowe zostaty wykonane w dniach 16-18 pazdziernika 2019 roku.

2. Opis badan

2.1. Wiercenia geotechniczne

Wiercenia wykonano za pomocg udarowej sondy RKS. Rozpoznanie wykonano
matosrdnicowymi prébnikami okienkowymi o $rednicy 75, 60 i 50 mm.

Odwiercono 4 otwory o gtebokosci 1,8 — 9,0 m, tgcznie wykonano 24,3 mb wiercenia.

W trakcie prac na biezgco prowadzono profilowanie geotechniczne. Zidentyfikowane
grunty przebadano makroskopowo, okres$lajgc ich rodzaj, stan oraz wilgotnos¢. Lokalizacje
wiercen geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 500,
stanowigcej zatgcznik 1. Wyniki prac zostaly przedstawione na kartach otwordow
geotechnicznych, stanowigcych zatgcznik 2.1 — 2.4.

2.2. Sondowania SLVT

Dla okreslenia stanéw gruntdéw, oraz wytrzymatosci na $cinanie gruntéw spoistych,
wykonano 2 sondowania sondg SLVT. Zastosowano sonde krzyzakowg o wymiarze 40 x 80
mm. Sondowanie wykonano w rejonie otworu nr 1 i 2.

Gtebokos¢ sondowania wyniosta 7,3 i 6,0 m. Sondowanie przerwano po natrafieniu na
grunty niespoiste o duzym zageszczeniu. Z uwagi na nasypy niekontrolowane sondy
wykonywano z dna odwiertéw o gtebokosci 1,1 m.

Badanie prowadzono zgodnie z instrukcjg dla sondy udarowo-obrotowej SLVT [9]. Wyniki
opracowano w oparciu o ,Interpretacje wynikéw sondowania sondg SLVT, SL, SPT” [8].

Miejsca sondowania wytypowano jako charakterystyczne dla terenu badan. Wyniki badan
przedstawiono na zatgczniku 3.1 — 3.2.
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2.3. Sondowania DPM

Dla okreslenia stanu zageszczenia gruntéw niespoistych, w sgsiedztwie otworu
badawczego nr 2, wykonano sondowanie dynamiczne sondg DPM. Sondowania wykonano
z dna otworu po sondowaniu SLVT. Interpretacji poddano przelot nienaruszony
sondowaniem SLVT. Wyniki sondowania przedstawiono na zatgczniku 4.

2.4. Zasady likwidacji otworow

Otwory zlikwidowano urobkiem bezposrednio po ich wykonaniu. Urobek ubijano

warstwowo.
2.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaly na wyznaczeniu w terenie lokalizacji wiercen metodg
domiardw prostokatnych. Po zrealizowaniu prac otwory zaniwelowano geodezyjnie. Niwelaciji
dokonano w stosunku do punktu o znanej rzednej wysokosciowe;.

Za pomoca taty geodezyjnej, tasmy mierniczej i niwelatora zdjeto réwniez morfologie
przekroju geotechnicznego.

2.6. Badania laboratoryjne

W trakcie wykonywania prac terenowych zostaty pobrane préby gruntu kategorii A, Bi C.
tacznie pobrano 36 prébek, z czego 20 wytypowano i przekazano do badan laboratoryjnych.
Zestawienie wykonanych rodzajéw badan oraz ich ilo$¢ przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Zestawienie rodzajow badan laboratoryjnych

e llos¢
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka badan
1 Laboratoryjne analizy szt 20
makroskopowe
> Lgborato’rane oznaczenie szt 20
wilgotnosci naturalnej
3 Laboratoryjne oznaczenie granic szt 5
Atterberga
4 LaboratoryJ’nQ oznaczenie stopnia szt 5
plastyczno$ci
5 Oznaczenie parametréw szt 10
wytrzymatosciowych w aparacie AB '
6 Laporqtqryjng oznaczenie gestosci szt 1
objetosciowej

Granice ptynnosci oznaczano metodg penetrometru stozkowego.
Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zatgcznikach nr: 6.1 — 6.5 oraz 7.
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3. Warunki geotechniczne

Klasyfikacje i charakterystyke podtoza przeprowadzono na podstawie prac polowych
(wiercenia, sondowania i badania makroskopowe) oraz laboratoryjnych.

Na zatgcznikach 2.1 — 2.4, 3.1-3.2, 4, 7 i 8 podano podwojnie symbole gruntow, w formie
zgodnej z normg PN-86/B-02480 oraz normami PN-EN 1SO-14688.

Parametry warstw zostaty wyznaczone metodg bezposrednig lub eksperckg (w oparciu o
lokalne zwiagzki korelacyjne). Dla oznaczenie parametréw warstw przeprowadzono badania
laboratoryjne oraz wykorzystano norme PN-81/B-03020.

Stopien plastycznosci  (I) okreslono na podstawie badan makroskopowych
i laboratoryjnych, sondowan SLVT oraz badan penetrometrem ttoczkowym. Stopien
zageszczenia (Ip) okreslono za pomocg sondowania SLVT i DPM. Pozostate parametry takie
jak: spéjnos¢ (cu), kat tarcia wewnetrznego (qu), edometryczny modut scisliwosci pierwotnej
(M), modut odksztatcenia pierwotnego (E.) okreslono za pomocg metody A, B lub C (w
rozumieniu normy PN-81/B-03020).

Dla gruntéw zastoiskowych parametry stopnia plastycznosci okreslone sondg SLVT byty
zawyzone w stosunku do obserwacji makroskopowych i badan laboratoryjnych. Do dalszych
analiz, jako mniej korzystne, wykorzystano wyniki z badan laboratoryjne i z obserwacji
makroskopowych.

Udokumentowane grunty podzielono na 12 warstw geotechnicznych, kryterium
wydzielenia byta stratygrafia, litologia oraz stan gruntu.

Zatgcznik nr 8 przedstawia wydzielone warstwy geotechniczne oraz ich charakterystyczne
parametry fizyko - mechaniczne. Przestrzenne rozmieszczenie warstw geotechnicznych
ilustruje przekrdj geotechniczny (zatgcznik 5).

Przedstawione wartosci_parametrow sa wartosciami_charakterystycznymi, przy

dalszych obliczeniach nalezy stosowaé¢ wspotczynniki _czesciowe i korekcyjne,

przyjmujac wartosci mniej korzystne.

Zidentyfikowane grunty pylaste sg bardzo wrazliwe na zmiany zawodnienia, nawet

niewielki wzrost wilgotnosci moze doprowadzi¢ do znacznego pogorszenia sie parametréw
geotechnicznych. Wykopy i inne prace ziemne nalezy wykonywaé, w miare mozliwosci,
w okresie bezopadowym, nalezy chroni¢ wykopy przed nawodnieniem, w zadnym wypadku
nie mozna dopuscic¢ do stagnacji wody w wykopach.

Udokumentowane pyty i gliny pylaste, tagcznie z préchniczymi, sg takze tiksotropowe, tzn.
pod wptywem wibracji lub gwattownie narastajgcych obcigzen mogg ulec uplastycznieniu

przy wilgotnosci mniejszej niz granica ptynnosci, w szczeg6lnosci w stanie plastycznym

i miekkoplastycznym.

U.G.T. GEOTECH 10



Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podfoza gruntowego wykonane na potrzeby rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych w rejonie osuwiska przy ul. Podzamcze w Bestwinie

Wykonujac roboty ziemne, nalezy unika¢ metod generujgcych wibracje.

W trakcie prac terenowych i studyjnych udokumentowano nienosne nasypy niebudowlane
tworzgce warstwy geotechniczne nr lai Ib.

Oprécz gruntéw nienosnych udokumentowano grunty stabonosne wyksztatcone w postaci
mineralnych gruntéw spoistych w stanie plastycznym (warstwa llc) oraz gruntéw
organicznych niezaleznie od stanu (llla, b, lllc, IV).

W zachodniej skarpie doliny potoku wykartowano osuwisko o zrzucie do ok. 0,3 m.

Z uwagi na obecnos¢ osuwiska warunki gruntowe okreslono jako skomplikowane.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463) kategorie geotechniczng obiektu okresla
Projektant.

Na dalszym etapie prac nalezy dokonac¢ obliczen stateczno$¢ skarpy w oparciu o dane
zawarte w zatgczniku nr 5 8.

Przed osuwaniem zaleca sie zabezpieczy¢ obszar o minimum 10 m szerszy, w kazda ze
stron, niz obszar osuwiska zaznaczony na zatgczniku 1. W celu uchwycenia i odprowadzenie
sptywu powierzchniowego wdd opadowych zaleca sie rowniez wydtuzy¢ row przydrozny
w kierunku pétnocnym.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnika lub geologa ze

stosowanymi uprawnieniami.

listopad 2019 r.
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- czolo osuwiska

LEGENDA: s —— - nisza osuwiskowa
‘1 - otwér geotechniczny .

A——A" - przekrdj geotechniczny - granica wykartowana

-——- - granica przypuszczalna

) Ustugi Geologiczno-Techniczne "GEOTECH" Krzysztof Hycnar
Wykonawca: ul. Chemikéw 1B, 32-600 Oéwiecim

. OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
Temat: wykonane na potrzeby rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
przy ul. Podzamcze w Bestwinie

Lokalizacja: Bestwina, gmina Bestwina, powiat bielski, woj. $laskie

skala 1: 500
zat. 1

Nazwa rysunku: Mapa dokumentacyjna




GEOTECH KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 2.1

hemikéw 1B, 32- Swiecim .
Chemiko , 32-600 Oswigc Profil numer 1 Wiertnica: RKS
Miejscowos$é: Bestwina Obiekt: Osuwisko przy ul. Podzamcze System wiercenia: udarowy
Gmina: Bestwina Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA S1 Marcin Hajgst
Powiat: bielski Wiercenie: U.G.T. Geotech Rzedna: 264.41 m
Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: Krzysztof Hycnar Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-10-17
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GEOTECH
Chemikow 1B, 32-600 Oswiecim

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bestwina
Gmina: Bestwina
Powiat: bielski

Wiercenie

Obiekt: Osuwisko przy ul. Podzamcze
Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA S1 Marcin Hajgs
: U.G.T. Geotech

System wiercenia: udarowy

i
Rzedna: 263.87 m

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: Krzysztof Hycnar Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-10-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOTECH
Chemikow 1B, 32-600 Oswiecim

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: RKS

Miejscowos¢: Bestwina
Gmina: Bestwina
Powiat: bielski

Obiekt: Osuwisko przy ul. Podzamcze
Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA S1 Marcin Hajgs
Wiercenie: U.G.T. Geotech

System wiercenia: udarowy

i
Rzedna: 260.97 m

Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: Krzysztof Hycnar Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-10-17
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEOTECH KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatlr.2.4

hemikéw 1B, 32- Swiecim .
Chemiko , 32-600 Oswigc Profil numer 4 Wiertnica: RKS
Miejscowos$é: Bestwina Obiekt: Osuwisko przy ul. Podzamcze System wiercenia: udarowy
Gmina: Bestwina Zleceniodawca: PRACOWNIA INZYNIERSKA S1 Marcin Hajgst
Powiat: bielski Wiercenie: U.G.T. Geotech Rzedna: 261.84 m
Wojewddztwo: slaskie Dozér geologiczny: Krzysztof Hycnar Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2019-10-17
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Zat.Nr

Skala 1:50

Inwestor: PRACOWNIA INZYNIERSKA S1 Marcin Hhjost
Rzedna: 263.87 m

WYNIKI BADAN SONDA DPM

Data: 2019-10-17

Profil numer 2

Obiekt: Osuwisko przy ul. Podzamcze

Sonda Nr:

GEOTECH

Chemikéw 1B, Oswiecim

Miejscowos¢: Bestwina
Gmina: Bestwina

Powiat: bielski
Wojewodztwo: $laskie
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Wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu w Zal. 6.1
aparacie bezposredniego scinania "

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  pyt

Miejsce pobrania: Bestwina

Otwor: 2 Wilgotnosc: 21,40
Gfebokosc: 0,8-1,1 Stan: pzw
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: tiksotropowy
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa

Predkosc¢ badania: 0,1 mm/min
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Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 22,7 [°]
Spojnosc c = 48,6 [kPa]

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  pyt
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 2 Wilgotnosc¢: 19,52
Gfebokosc¢: 1,6-2,0 Stan: pzw
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: 0
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Wytrzymatosé na sciskanie

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 17,2 [°]
Spojnosc ¢ = 37,0 [kPa]




Wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w

aparacie bezposredniego scinania

Zal. 6.2

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  pyt
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 2 Wilgotnosc: 25,17
Gfebokosc: 2,5-3,0 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: tiksotropowy
Stopnie konsolidacji: 25, 50, 75, 100 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 17,5 [°]

Spojnosc c = 6,1 [kPa]
Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  glina pyl./glina pyl. préchnicza
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 2 Wilgotnosc¢: 27,57
Gfebokosc: 4,0-4,5 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: 0
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 11,0 [°]
Spojnosc c = 8,3 [kPa]




Wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu w Zal. 6.3
aparacie bezposredniego scinania "

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  glina pyl. préchnicza
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 2 Wilgotnosc: 26,21
Gfebokosc: 5,0-5,4 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: 0
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego o = 4,9 [°]
Spojnosc c = 10,8 [kPa]

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  pyt z humusem
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 3 Wilgotno$c¢: 24,40
Gfebokosc: 2,2-2,6 Stan: pl/mpl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: -
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predkosc¢ badania: 0,1 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 5,8 [°]
Spéjnos¢ c = 9,5 [kPa]




Wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci gruntu w
aparacie bezposredniego scinania

Zal. 6.4

Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  glina pylasta/ pyt
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 4 Wilgotnosc: 24,72
Gfebokosc: 1,7-1,8 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: tiksotropowy
Stopnie konsolidacji: 25, 50, 75, 100 kPa
Predko$¢ badania: 1,0 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego o = 9,1 [°]
Spojnosc c = 12,9 [kPa]
Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  glina pylasta/ pyt
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 1 Wilgotnosc¢: 20,91
Gfebokosc: 2,6-3,0 Stan: tpl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: -
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,5 [°]
Spojnosc c = 34,1 [kPa]




Wyniki badan kata tarcia wewnetrznego i spéjnosci gruntu w 7al. 6.5
aparacie bezposredniego scinania "
Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  pyt z humusem
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 1 Wilgotnosc: 23,82
Gfebokosc: 3,2-3,5 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: tiksotropowy
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
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Naprezenie normalne o, [kPa]
Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 13,6 [°]
Spojnosc c = 16,9 [kPa]
Data badania: pazdziernik 2019 Rodzaj gruntu:  namut pylasty
Miejsce pobrania: Bestwina
Otwor: 1 Wilgotnos¢: 30,93
Gfebokosc: 4,6-4,9 Stan: pl
Wymiary karetki: 60 x 60 mm Uwagi: 0
Stopnie konsolidacji: 50, 100, 150, 200 kPa
Predko$¢ badania: 0,1 mm/min
160
2 1
S 140
8 |
2 120
9 1
100
es
9 X, 80 ]
2 ¥ 60
g | /
S 40
N | __e—
=4 20 1
; O T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350

Naprezenie normalne o, [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego ¢ = 14,2 [°]
Spojnosc ¢ = 22,2 [kPa]
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