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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robdt w ramach realizacji zadania jak
wp.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdlne dla robdt objetych
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdélnych asortymentéw robot drogowych
i mostowych. W przypadku braku szczegdtowych specyfikacji technicznych dla danego asortymentu
robdt, roboty te winny by¢ realizowane w oparciu o obowigzujace przepisy, aktualnie na czas ich
realizacji normy i zgodnie ze sztukg budowlana.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowga (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w sSwietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecigq organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji  technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/ Kierownik projektu /Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarédw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy = w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajqcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych oceng jakosci
materiatédw oraz robdt.
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1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajagca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okresloy - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen -chronigcych ludzi
i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
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1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych
z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg Iub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng Ilub technologiczng, zdolng do samodzielnego pefnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja,
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz uproszczong
dokumentacje projektowg i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw geodezyjnych prawnie chronionych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punktéw geodezyjnych prawnie
chronionych Wykonawca odtworzy lub przeniesie na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i czes¢ opisowg, zgodne z wykazem podanym w umowie.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z uproszczong dokumentacjg projektowg i SST

Uproszczona dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje
o0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W uzasadnionych przypadkach, gdy brak jest mozliwosci osiagniecia parametrow lub dokfadnosci
wykonywanych robot zgodnie z SST, Inspektor nadzoru podejmuje decyzje co do dalszego
postepowania i ewentualnej akceptacji osiagnietych parametréw.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robét.
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Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu uzgodnionym
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem. W przypadku wystgpienia
przyczyn wymagajacych aktualizacji projektu organizacji ruchu, aktualizacja ta zostanie wykonana
przez i na koszt Wykonawcy. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Zamawiajqcego, tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Hierarchia waznosci dokumentéw zwigzanych z realizacjg zadania

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca
kolejnosc¢ ich waznosci:

- SIWZ;

- Umowa z Wykonawcg;

- Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany;

- Dokumentacja Projektowa - projekt wykonawczy;

- STWIORB;

- przedmiar robot

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

1.5.9. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wifasnosci i drdg
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych

wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaly usunigete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w
sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
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z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.14. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatlow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zZrdédta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatéw
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt Ilub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktdorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego, nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
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zamiarze, co najmniej tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
Wszystkie wskazane w SST materialy oraz ich producenci stanowia wyznacznik standardu
jakosciowego. Dopuszcza sie stosowanie materiatdw innych producentéw pod warunkiem
zastosowania materiatdéw nie gorszych niz podane w projekcie.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jakos¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem, jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byc¢
spetnione nastepujace warunki:

Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robdt,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$c
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$é z uproszczong dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w uproszczonej
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdét zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do biezacego informowania Inzyniera o wszystkich wystepujacych
problemach i zagrozeniach majacych wptyw na Roboty lub opdznienia w Robotach i/lub wptywajace
na zmiany w przedktadanych przez Wykonawce planach ptatnosci i harmonogramach finansowych.
Wykonawca zobowigzany jest do informowania Inzyniera o wszelkich kwestiach, ktére mogq
zagrazac zakonczeniu Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest do podania dziatann zapobiegawczych
i/lub naprawczych (programéw naprawczych) dla wyeliminowania tych problemdw/zagrozen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w uproszczonej
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one okreslone w SST, Inspektor nadzoru ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Na wniosek Inspektora nadzoru Wykonawca dostarczy Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq
tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektorowi nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci.

W programie zapewnienia jakos$ci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania
robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robodt
zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB, harmonogramem robdot oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposob zapewnienia bhp.,
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéow
robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposOb i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

6.3.1 Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3.2 Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan
niezwtocznie.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub CE wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich badz Europejskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisdw i dokumentdéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska lub Europejskg Norma lub

aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej lub Europejskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robédt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za
prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego uproszczonej dokumentacji projektowej,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czes$ciowych i ostatecznych
odbioréw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

(2) Ksigzka obmiardw (karty obmiaréw)

Ksigzka obmiaréw (karty obmiardw) stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposbb
ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Protokoty laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z rad budowy i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z uproszczong
dokumentacjq projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych robédt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Zamawiajacy wymaga aby w zakresie nawierzchni i robdt ziemnych Wykonawca zapewnit
sporzadzanie obmiaréw geodezyjnych (przez uprawnionego geodete).

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw (kart obmiardéw).

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST witasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majgq by¢é obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw (kart obmiardéw), ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z uproszczong dokumentacjgq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z uproszczong dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiltaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjgq projektowg i SST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad lub usterek w wykonanych robotach komisja wyznaczy
termin ich usuniecia. Zasady usuwania usterek i zgtaszania wykonania tych robdt okreslaja warunki
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki/karty obmiarédw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy kolejny termin
spotkania komisji odbiorowej.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”. Odbiér gwarancyjny zwolywany bedzie przez
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
uproszczonej dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowacd (koszty bezposrednie):

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robét,

- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robot podstawowych,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt;

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdézniejszej rozbiérki drog technologicznych,

- optaty za zajecie terenu,

- stosowanie sie do PZ],

- koszt pobierania prébek, koszt badan, koszt opracowania wynikéow badan wraz z uzyskaniem
niezbednych opinii

- oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

- koszty zwigzane z urzgdzeniem, utrzymaniem i rozbiorka tymczasowej organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie szczegdtowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od
wszelkich zdarzen, ktére stanowia ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu.

W sktad kosztow posrednich wchodzg m.in.:

- ptace personelu i kierownictwa budowy

- koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- koszty ogdlne przedsiebiorstwa

- koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

- koszty zwigzane z utrzymaniem zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych)

- koszty dotyczace oznakowania robot

- wydatki dotyczace BHP

- koszty nadzoréw branzowych i obstugi geodezyjnej (w tym inwentaryzacja powykonawcza
geodezyjna)

- optaty za dzierzawe placow

- koszty dzierzawy paséw roboczych

- ekspertyzy dotyczace wykonania robot i inne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Wprowadzanie w razie koniecznosci zmian w projekcie organizacji ruchu, wynikajacych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Powyzsze koszty zostang ujete w Kosztach posrednich cen jednostkowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z geodezyjna obstugg budowy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktore zostang
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy drogowej
oraz obstugg geodezyjna kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty poczatkowy i koncowy tukow
poziomych oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny miec¢ $rednice od 0,10 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,4 do 2,0 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,10 m i dtugosci okoto 0,50 m,
a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy ok. 0,05 m i dtugosci ok.
0,20 m.

Za zgoda Inspektora Wykonawca moze utrwali¢ punkty w istniejacej nawierzchni w sposéb inny niz
podana w niniejszej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc je
przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi lub zalecanymi Instrukcjami
technicznymi GUGIK.
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Dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktédw gidwnych trasy oraz reperéw geodezyjnych
przedstawiono w Dokumentacji projektowej.

W oparciu o materiaty wyjSciowe Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia geodezyjne.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdéznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe (repery panstwowe, punkty poligonowe) zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

W przypadku koniecznosci odtworzenia istniejgcych znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy
trzeciej klasy kolidujacych z nowym zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi, nalezy prace
wykonaé w sposdb uzgodniony z osrodkiem geodezyjnym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych.

Wykonawca moze przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji inny rodzaj zastabilizowania punktow
gtéwnych.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
100 m.

Zamawiajaqcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inzynierskim. Za obiekt Inzynierski Uwaza sie takze
skrzyzowanie drogowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 300 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperow roboczych nalezy okres$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 m na odcinku
prostej i nie rzadziej niz co 5 m na odcinku krzywoliniowym.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
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z doktadnoscia do +0,5 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie oznakowania osi trasy przed zakonczeniem robot jest niedopuszczalne.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie linii kraweznika, krawedzi pobocza
oraz granicy robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora.

Do wyznaczania przekrojow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi przekrojow poprzecznych przyjetych
w Dokumentacji projektowej.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z Dokumentacja projektowa.

Dopuszcza sie wyznaczanie przekrojow inng metoda niz osadzanie palikdw pod warunkiem jej
akceptacji przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktdw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach technicznych GUGIK zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kpl (komplet) obstugi geodezyjnej.

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) odtworzenia znakéw geodezyjnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbidér robdt zwigzanych z obstugg geodezyjng nastepuje na podstawie szkicodw i dziennikéw
pomiardw geodezyjnych Ilub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi. ;

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania obstugi geodezyjnej budowy obejmuje:

- wyznaczenie i sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajqce odszukanie i ewentualne wytyczenie,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdinych elementéw robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich ST,

- obstuga geodezyjna robot zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci
uzbrojenia,

- obstuga geodezyjna robot konstrukcyjnych,

- utrzymanie istniejacych punktéw geodezyjnych,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezacych do osnowy trzeciej klasy kolidujacych z nowym
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (z 1979 r., ze zmiang
z 1983 r.), czwarte 1998

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.), czwarte
1986

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna (z 1980r., ze zmiang z 1983 r.),
czwarte 1988

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji (z 1980 r.), piqte 1988
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe (z 1979 r., ze zmiang z 1983 r.),
trzecie 1988

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, drugie 1987

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-1/0-2. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych.
Wydanie pigte zmienione 2001.

Instrukcja techniczna G-2. Szczego6towa pozioma i wysokosciowa osnowa geodezyjna i przeliczenia
wspétrzednych miedzy uktadami.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-01.01.01b GEODEZYJNA INWENTARYZACJA POWYKONAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang
wykonane w ramach Zamodwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza - inwentaryzacja geodezyjna zawierajaca plan
sytuacyjno wysokosciowy pasa drogowego i terendw przylegtych wraz z sieciami uzbrojenia w skali
1:500 oraz powykonawcze rysunki ogdlne i przekroje charakterystyczne wszystkich przebudowanych
i wyremontowanych obiektdw drogowych, Inzynierskich i urzadzen infrastruktury technicznej.
Szczego6towy zakres dokumentacji nalezy uzgodnié¢ z Zamawiajacym.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

5.3. Inwentaryzacja powykonawcza

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ nalezy réwniez dodatkowo w postaci mapy elektronicznej i
przekaza¢ jg na CD wraz ze szkicem, zaktualizowanym podktadem mapowym i kopia operatu
geodezyjnego. Catos$¢ nalezy przekaza¢ przy odbiorze koncowym. W inwentaryzacji nalezy
uwzgledni¢ wysokosciowe zmiany wszystkich urzadzen w jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kpl (komplet) geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 kpl wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej budowy obejmuje:

- wykonanie kompletnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4, Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

21



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

D-01.02.01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdcie ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét rozbidrkowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang
wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
elementow wystepujacych w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- fadowarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- inny sprzet do robét recznych jak mitoty, kilofy itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt 1.3 zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inspektora.

Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej,
w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdéb okreslony lub
zaakceptowany przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora lub Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktére na wniosek Inspektora stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
bezzwtocznie usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw zgodnie z Dokumentacjg projektowa
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem zgodnym z PN-S-02205 do poziomu
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otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Roboty zwigzane z wykonaniem frezowania istniejgcej jezdni nalezy wykonac¢ zgodnie

z ST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:

- dla nawierzchni (jezdni, zjazdéw, placéw, chodnika) - m2 (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

- dla znakéw i tablic drogowych oraz elementdw bezpieczenstwa ruchu - sztuka (szt.),

- dla barier - (m),

- dla tablic i masztéw reklamowych - sztuka (szt.).

Wywdz gruzu wraz z kosztami utylizacji nalezy wliczy¢ do kazdej pozycji rozbidrki elementow drdg.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni i placow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéw
z rozbiérki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowg;

b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie faw,

c) dla rozbioérki chodnikéw i placow:

- rozbiérka podbudowy,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
Z utozeniem w miejscu wskazanym przez Inspektora lub zatadunek i wywiezienie materiatéw
z rozbiorki w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbidrki zgodnie z Dokumentacjg projektowa;

d) dla rozbiorki znakow i tablic drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu:

- demontaz znakdw i tablic drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki lub przygotowanie podtoza pod ustawienie nowego znaku;
e) dla rozbiorki zjazdéw:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni zjazdow,

- ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,
Z utozeniem w miejsce wskazane przez Inspektora,

- wyréwnanie podtoza i przygotowanie podtoza do utozenia nowych warstw nawierzchni lub
uporzadkowanie terenu rozbiérki zgodnie z Dokumentacjg projektowg;

f) dla przestawienia tablic i masztéw reklamowych:

- demontaz tablic ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw oraz masztow,
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- zasypanie dotdéw po stupkach oraz masztach wraz z zageszczeniem,

- wykonanie wykopow i nowych fundamentéw betonowych,

- osadzenie w nowym fundamencie stupéw wraz z reklamami;

- uporzadkowanie terenu.

UWAGA. W kazdej pozycji dotyczacej rozbidrki nalezy uja¢ wywdz gruzu oraz koszty utylizacji gruzu.
Rozebrane elementy tablic i masztéw reklamowych przeznaczone do przestawienia Wykonawca
powinien chroni¢ przed zniszczeniem. W przypadku uszkodzen wszelkie naprawy, wymiane
elementow na nowe pokrywa Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-S-02205

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu

o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE }
D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonanie i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,

ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia

$rodkédw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych

w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

’ pds
gdzie:
Od - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Ods - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy

wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢

gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = %
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STD - M -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich

odspajania podaje tablica 1. w wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnym

oraz wspotczynnikdw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogaq by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdét ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia

lub nadmiernej wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestosc¢ Przecietne spulchnienie
objetosciowa po odspojeniu w % od
Kat |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie pierwotnej objetoscil)
e- naturalnym
gori kN/m3
a
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub 10,8 od 20 do 30
korzeniami grubosci do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego 16,7 od 15 do 25
z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, 18,6 od 20 do 30
potzwarte 13,7 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 |13,7 od 20 do 30
3 mm
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu
i lessu z gruzem, ttuczniem lub 17,7 od 20 do 30
odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami
o wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka i ity wilgotne,
twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte |20,6 od 25 do 35
i zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane 19,6 od 25 do 35
z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90
mm lub z gtazami o masie do 10 kg
zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg 19,6
stanowigcymi 10030% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach 20,6 od 30 do 45
ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde 16,7
stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatdw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtéownie skat osadowych
7 0 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakdw skat gtéwnie 25,5 od 45 do 50
krystalicznych o spoiwie wapiennym lub 25,5 od 45 do 50

9 krzemionkowym 25,5 od 45 do 50




~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 25,5, od 45 do 50
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkédw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. |Wyszczegoélni |Jed- | Grupy gruntéw

enie
wiasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniast | piasek pylasty mato wysadzinowe

y zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
ZWir rumosz gliniasty zwiezta, glina zwiezia,
pospotka zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek sredni pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piasz-czysty

glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
0 0,075 mm O 15 od 15 do 30 O 30
00,02 mm O3 od3do 10 010
3 Kapilarnosc¢
bierna Hkb m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 0 35 od 25 do 35 0 25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania
gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.), transportu mas
ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
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Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz O 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz OO 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowga, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac
w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz O 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na

kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg
projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,

29



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m
ziemnego i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
oR O 100 m co 50 m na fukach o R 0 100 m
3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

(SR

Pomiar
rownosci powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
podtuznego powierzchni korpusu | oraz w punktach watpliwych
lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz OO 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz O 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ 0 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne. ;
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla dréog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow.

2. MATERIALY

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw moga byc¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy
nasypow pod warunkiem spetnienia warunkéw ST. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na
odktad.

Zapewnienie terendéw na odkiad oraz uzyskanie odpowiednich pozwolen nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien
wykonywacé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci.
Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wymaganiami niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Inzynier poleci usuna¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom kontraktu
i wymaganiom sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Do
zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce w PZJ) i zaakceptowany
przez Inzyniera. Do wykonania wykopow nalezy zastosowac¢ nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- samochody samowyfadowcze do transportu gruntu na odktad,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Wybér s$rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania normy PN-S-02205:1998 [4].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i na powierzchni robdt ziemnych
wg PN-S- 02205 [4]

Strefakorpusu Minimalna wartosc¢ Is:

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 (drogi) i 0,97 (chodniki i place)
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i na powierzchni robdt ziemnych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
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Is, podanych w tablicy 1. W miejscach projektowanego wzmocnienia podtoza gruntowego, grunt
rodzimy nalezy wstepnie zagescic nie powodujac jego uplastycznienia, a badania odbiorowe
wykonywac¢ dopiero po wykonaniu wzmocnienia.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajqcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.6. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 Pomiar pochylenia skarp

3 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
4 Pomiar réwnosci skarp

5 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego

W projektowych przekrojach poprzecznych
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6 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.2.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.2.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.2.6. ROwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.2.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roéznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1cm.

6.2.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z tablicg nr 1.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robdét ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami ST, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do wymaganych parametrow i
przedstawic je do powtornego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopdw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- wywdz nadmiaru gruntu wraz z utylizacja,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

UWAGA. W cenie wykonania wykopow nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ zabezpieczenia wykopu przed
naptywem wod gruntowych. Dotyczy gtdwnie wykopdw pod dreny. Na etapie wyceny robot nalezy
zapoznac sie z dokumentacjq geotechniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia - Terminologia
6
7
8

[

. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
3. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw.

2. MATERIALY

Do budowy nasypu mozna zastosowac grunty spetniajace wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
Akceptacja Inzyniera nastepuje na biezaco na podstawie przedtozonych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych okreslonych w ST.

Dodatkowo dopuszcza sie wznoszenie nasypow z gruntdw uzyskanych przy wykonywaniu wykopow
lub rozbidrki istniejacej podbudowy, pod warunkiem, Ze spetniajg one szczegdtowe wymagania
PN-S-02205 [4].

3. SPRZET

Do wykonania nasypdw nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

- koparki,

- spycharki,

- rowniarki,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu,

- walce statyczne i walce wibracyjne (gtadkie i okotkowane),

- w miejscach trudnodostepnych ptyty zageszczajace i mate walce wibracyjne.

UWAGA. W miejscach zblizenia do istniejacych budynkdéw nalezy stosowaé walce ciezkie o wadze
ponad 20t umozliwiajgce zageszczenie gruntu nasypu bez wibracji.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu okreslono w ST D-02.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-02.01.01.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”. W miejscach wystepowania
stabych gruntéw, nalezy wzmocni¢ podtoze gruntowe pod nasypem zgodnie z ST D-02.03.02 lub D-
10.12.01.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosc¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz Is= 0,97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

W przypadku wzmocnienia stabego podtoza badania odbiorowe nalezy wykona¢ na wykonanym
wzmochieniu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypéw

5.2.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

b) Grunty o roéznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.
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c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% % 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
z gruntu przepuszczalnego.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+ 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

W miejscach wystepowania w podtozu stabych gruntéw o grupie nosnosci G3 i G4 nalezy rozebrac
istniejace nasypy i wykona¢ wzmocnienie pod catg szerokoscig nasypu.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw. Roztozone
warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego.

Sposo6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
ST.

5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych wg PN-S-02205 [4]:

Strefa nasypu Minimalna wartos$¢ Is

Gérna warstwa o grubosci 0,2 m 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu od 0,2 m do 1,00 (jezdnia), 0,97 (chodniki)
gtebokosci od powierzchni robét ziemnych
1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od | 0,97
powierzchni
robdt ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I0 okreslonego
zgodnie z norma PN-S- 02205:1998 [4].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtoérnie zagescic.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p.

2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na prdbkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajga na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w ST. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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Uwaga. Gorng warstwe nasypu nalezy wykona¢ z materiatlu spetniajagcego wymagania PN-S-
02205:1998 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Na powierzchni robot
ziemnych nalezy uzyskac¢ nos$nos$¢ E2=120 MPa w przypadku jezdni lub E2>100 MPa w przypadku
chodnikow i placéw.
6.4. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).
Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.01.01.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- zatadunek i transport materiatu na nasyp z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania,
- transport urobku na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy (jezeli sg niezbedne), a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

NouhwNE
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU
D-03.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania pn.:

»~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp przez:

- zastosowanie elementow prefabrykowanych (ptyt azurowych).

- wykonanie narzutu kamiennego ukfadanego na chudym betonie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu
trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakiadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D - M -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objetymi niniejsza ST sq:

- szpilki, paliki i pale,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane - ptyty azurowe.

2.3. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a
dtugosé od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.4. Kruszywo

zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
2.8 Kamien

Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku stosowac nalezy kamien famany rodzaju B, klasy I, z
niezwietrzanych skat magmowych, przeobrazonych lub osadowych (w naszym przypadku z
piaskowca kwarcytowego) jak do budowy muréw i fundamentéw budynkéw o ksztatcie
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nieregularnym lecz nalezacych do frakcji 30-50 cm, ktéry wymaga z reguly przycinania na miejscu
budowy. Istotne cech kamienia to:

- wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa

- mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 25

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos$¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwo$¢ woda % 0-5 (2-5 dla osadowych)

2.9 Beton

Nalezy zastosowac beton wyréwnawczo-podktadowy tzw. "chudy beton" C8/10 wg. Normy PN-EN
206-1:2003

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

ubijakéw o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sg betonowe plyty
azurowe:

Podtoze, na ktéorym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I; = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfadaé¢ z
zachowaniem spadku podituznego zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Uktadanie narzutu kamiennego na chudym betonie.

Podtoze, na ktérym uktadany bedzie narzut kamienny, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is =
1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ warstwe "chudego betonu". Kamienie nalezy ukfadad
z zachowaniem spadku podtuznego zgodnie z dokumentacjg projektowa. Poszczegdlne kamienie
dobiera¢ nalezy tak, aby do siebie przylegaty i aby daty jak najbardziej wyréwnana powierzchnie. Jak
najwiecej kamieni powinno by¢ utozonych na kant, tj dtuzszym wymiarem w gigb.

Spoiny pomiedzy kamieniami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnoséci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej
nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

rownosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D - M - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp przez narzut kamienny obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir
i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materialy

Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-03.02.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw oraz Scianek czotowych jako samodzielnych
elementéw dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem przepustéw oraz scianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gdérna konstrukcje tukowq
przenoszacq obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pccz/atkowy lub koncowy przepustu w postaci Scian
rownolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydfa wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadle lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci
przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M -
00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sq:

- beton i jego skfadniki,

~ materiaty na fawy fundamentowe,

- materiaty izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- kamien tamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i Jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegdélne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac z betonu klasy co najmniej:

- C25/30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg normy PN-
EN-206-1:2000 [4]:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5 %,

- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpomosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa stosowane do wyrobu mieszanek betonowych do wykonania elementéw konstrukcji
przepustéw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

2.3.2.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie
sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.3. Cement

2.3.3.1. Wymagania

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i powinien spetniac
wymagania PN-EN-197-1.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédfa dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.3.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [30].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i marki, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.4. Stal zbrojeniowa

Projektowane zbrojenie nalezy wykonac ze stali A-IIIN.

Stal stosowana do zbrojenia elementéw betonowych musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic b< zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany ¢ podioza gruntowego, zabezpieczona
od wilgoci, chroniona przed odksztat¢ niem i zanieczyszczeniem.

2.3.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac wode pitna.

2.3.6. Domieszki chemiczne

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajacym i napowietrzajacym lub
o dziataniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ Aprobatg techniczng (wydang
przez IBDiM) dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mostowym Sprawdzenie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed
rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowej.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng Produktu.
Przy stosowaniu domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ takg jej ilos¢ , aby objetos¢ powietrza
w zageszczonej mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita
jak w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalezy stosowac scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta.
Domieszki do betonu powinny spetnia¢é wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane
w ,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i dodatkdw do betondw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie
wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowyc nalezy stosowa¢ materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub SS posiadajgce aprobate techniczng oraz atest
producenta, jak np.:

- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04 [33] lub aprobat technicznych,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622 [15],
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- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-58/096177 [26],

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [31] oraz wg BN-88/6751-03 [32],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i po-siadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-63/B-06251 [5].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-89/D-95017 |38],

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-63/B-06251 [5] i PN-75/D-96000 [39],

- tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-72/D-96002 [40],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [45],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-88/M-82121 [42], PN-85/M-82503 [43], PN-
85/M-82505 [44] i PN-59/M-82010 [41],

- ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [46] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. zelbetowe elementy prefabrykowane oraz rury PP

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny
odpowiadac PN-62/B-02356 [la].

Powierzchnie elementéw powinny byc¢ gtadkie i bez rakdw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm

i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na | m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Dla przepustow fi40 oraz fi50 zastosowac nalezy rury kanalizacyjne grawitacyjne rur z PP/PE

min SN 8 kN/m2 (przy przykryciu<1,0m SN12) wykonane zgodnie z normg PN-EN
13476-3+A1:2009

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu- Poszczegdlne rodzaje elementdéw powinny by¢ skladowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

- tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-86/B-06712 [8],

- tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem,

- fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej SST,

- fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowac na Scianki czotowe kamien ftamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-84/B-01080 [49].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
6.

Tablica 6. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg

I Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co|61 51 46 PN-84/B-04110 [52]
najmniej, w stanie: - powietrznosuchym -
nasycenia wodag - po badaniu
mrozoodpomosci

2 Mrozoodpomos$¢. Liczba cykli zamrazania, |21 PN-85/B-04102 [51]

po ktérych wystepujg  uszkodzenia
powierzchni, krawedzi lub narozy, co naj-

mniej:

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie|0,5-10 Kamien jest odporny ze skat
atmosfery przemystowej. Kamien nie magmowych: a) wszystkich o
powinien ulegaé niszczeniu w $rodowisku fakturze niepolerowanej, b)
agresywnym, w ktérym zawarto$¢ SOa w elementow polerowanych
mg/m?> wynosi: piaskowcow 0 lepiszczu

krzemionkowym
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4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, mm, nie(2,5 5 PN-84/B-04111 [53]
wiecej niz, w stanie: - powietrznosuchym -
nasycenia woda

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-85/B-04101 [50]
Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci
uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi. Kamien tamany nalezy przechowywac
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego
rodzajéw.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-90/B-14501 [55] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy marki 25 lub 35, piasek i wode

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,

- zurawi samochodowych,

- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00,00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-
67/6747-14 [26].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [30].

Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu s$rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-88/B-06250 [4], SST.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami pod
warunkiem, ze nie powoduje on:

- segregacji sktadnikow,

- zmian skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatuzy wiecej niz = 5° C.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po Jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogq by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75
R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢é w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- Sciecia drzew i krzewdw znajdujacych sie na terenie wykopu przed rozpoczeciem robdt.
Karczowanie pni drzew powinno by¢ dokonane na powierzchni odpowiadajacej rzutowi obiektu
powiekszonego o 3,0 m z kazdej strony poza obrys. Doty po karczowaniu poza obrysem budowli
powinny by¢ zasypane gruntem tego samego rodzaju co grunt podtoza i zageszczone,

- budowy drog dojazdowych " celowos$¢ wykonania drég dojazdowych oraz ich rodzaj o ile nie sg one
przewidziane w dokumentacji projektowej -musi by¢ uzgodniona z Inzynierem,

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskazdéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skalp wykopow,

- podparciu lub rozparciu scian wykopéw,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ zgodne z BN-72/8932-01 [35].

Do podparcia lub rozparcia scian wykopdw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i zaleceniami
Inzyniera.

Po wykonaniu robdt $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatg szczeline zasypaé gruntem i
zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnie-
nia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podfoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac piaski co najmniej srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Przy wykonywaniu nasypow podczas zimy, nalezy stosowac sie do wymagan BN-72/8932-01 [35].
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wedtug
normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie
powinny przekraczac nastepujacych wartosci: -20 % do +10 %.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac¢ wg BN-72/8932-01 [35].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i wskazdéwkami
Inzyniera.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) roznice wymiardw fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustow sklepionych, = 5 cm dla przepustow pozostatych,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych, £ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
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Réznice w niwelecie wynikajace z odchytlek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN-206-1:2000 [4] i SST. Najwieksza dopuszczalna wartos¢ stosunku W/C
wynosi 0,50.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

- zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-EN-206-1:2000 [4]. Nie
moze ona byc¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez prébe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2% w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i 4,5-6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie krus2ywa,
pojemnos$c¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania. W recepcie roboczej nalezy podac:

- przeznaczenie mieszanki betonowej,

- konsystencje,

- date opracowania recepty.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziamienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej
iloéci wody zarobowej w | m*® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dcm?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Sktadniki mieszania wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo
z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢
wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, Jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2
minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-63/B-06251 [5].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojami statej lub poligonowej.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos$¢ geometryczng szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztdw na przecieciu pretéw
drutem wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny
krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania.
Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z
materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych.
Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera wpisem do dziennika
budowy.

Sprawdzeniu podlegajq:

- $rednice uzytych pretow,

- rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretéw gtdwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ | cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz

2 cm,
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- réznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia -nie mogg odbiegaé od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm,

- otulmy zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-63/B-06251 [5] dla deskowan drewnianych
i ew. PN-73/9081-02 [37] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinno zapewnié
sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukifadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byc¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy-jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg
betonowaq,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem
ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-EN-206-1:2000 w  zakresie  wytrzymatosci, nasigkliwosci i  odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wyfacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili
jej ukfadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic
po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowga. Otulenie
pretow zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéow
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztatt zgodny
z dokumentacjg projektowq. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od
wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢
wypetnione zaprawg cementowg wgPN-90/B-14501 [55].

5.9. Wykonanie écianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna by¢ wykonana jako mur peiny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [48].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt2.

Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) sécianke kamienng nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a
zaleca siejg wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdéb, aby ich powierzchnie wspome byty
mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie pod wpltywem obcigzenia
pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdq warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do
ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.
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5.10. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjq przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5,2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole skfadnikéw betonu,
zgodnie z tablica 7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania

1. Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN EN 197-1 bezposrednio przed uzyciem kazdej
Cczasu wigzania dostarczonej partii

statosci objetosci
obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

sktadu ziarnowego PN EN 933-1 kazdej dostarczonej partii
ksztattu ziaren PN EN 933-4 kazdej dostarczonej partii
zawartosé pytéw | PN-B-06714-13 kazdej dostarczonej partii
mineralnych PN-B-06714-12

zawartoéci  zanieczyszczen | PN EN 1097-6 kazdej dostarczonej partii
obcych bezposrednio przed uzyciem
wilgotnosci

przy  rozpoczeciu robdot oraz
1.3. Badanie wody PN-EN 1008-1 w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasiakliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1[31] i pielegnowad zgodnie z
PN-EN12390-2[32]. Ilo$¢ pobieranych prébek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajagcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci
i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu
podlega akceptacji Inzyniera.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytwdrni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003[26] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez
Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposoéb ciggty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymatosci
betonu na sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np.stup, podpore )
lub grupe elementow (wskazang przez Inzyniera) ), 1 prébka na 100 zarobdéw, 1 prébka na 50 m3, 1
prébka na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu
sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.2.
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakfadowg
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na
5 tys. m3 betonu dla danej recepty. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach
majacych stycznos$¢ ze sSrodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [14]).
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu sSrednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacja projektowq oraz z wymaganiami PN-63/B-06251 [5].
6.4. Kontrola wykonania scianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-
19 |48] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w Sciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianid:
- zwichrowanie i skrzywienie powierzchni Scianki: co najwyzej 15 mm/m,
- odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,
- odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma
podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania fawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ fawy,
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosé¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ scianki - wg dokumentacji
projektowej),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 7, pkt 3. 1),
$rednicy pretdéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg
i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $§cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00,00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr), przy komplethym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D - M - 00.00.00,00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
~ wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M - 00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne" pkt 9.
10. Cena jednostki obmiarowej
Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi %),
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badan i pomiardéw.
1) dla przepustow wykonywanych z elementéw prefabrykowanych
2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena | szt. Scianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatéw, ~ wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i pozniejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
-  betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek Iub montaz elementéw
z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego, dla wszystkich rodzajéw scianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypka Scianki czotowej,
- ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badan i pomiardéw.
10.1 Normy
PN-91/S5-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-01800Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.
PN-B-01805:1985Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.
PN-B-03200Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-06242Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.
PN-90/B-06243Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajace. Wymagania i
badania oddzialywania na beton.
PN-90/B-06244Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.
PN-88/B-06250Beton zwykty.
PN-63/B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
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PN-B-06262Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta.

PN-86/B-06712Kruszywa mineralne do betonu.

PN-89/B-06714/01Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
PN-77/B-06714/17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie  mrozoodpornosci  metodg
bezposrednia.

PN-78/B-06714/20Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
PN-78/B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodq bromowa.
PN-88/B-06714/48Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
PN-88/B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11112:1996/A1:2001Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne famane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Azl).

PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-97005/01Sklejka. Podziat, terminologia oraz pomiar wad.

PN-D-97005/19Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-M-48090:1996Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,
Warszawa 1990

2. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo-
Badawcze Drdg i Mostow - Transprojekt Warszawa, Sp. z o.0.

3. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej

4. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw prefabrykowanych przepustéw
skrzynkowych o przekroju zamknietym. Autor -j.w.

5. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych drogowych prefabrykatow o ksztatcie
ceowym do przepustéw skrzynkowych. Autor - j.w.

6. Dokumentacja typowa przepustu wykonana przez Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostéw, Sp.
z 0.0. ,Transprojekt-Warszawa"

Typowe elementy przepustéow rurowych.

Przepusty zelbetowe prefabrykowane skrzynkowe 80x60, 100x60, 100x80 cm.

Przepusty zelbetowe prefabrykowane o przekroju skrzynkowym

I - zamknietym 100x100, 150x150, 200x200 cm II - z dwdch elementéw ceowych 300x300,
450x300, 600x500 cm

7. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
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D-03.03.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw dla zadania:
~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robét.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
Z oczyszczaniem (odmulenie rowdw), pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odptywowy — row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajacq ze stoku.
1.4.5. Inzynier - Inspektor nadzoru.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac
z dowolnych $rodkoéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Prace przygotowawcze
Roboty przygotowawcze polegaja na Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.4. Oczyszczenie rowow - oD-Mlenie / pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu oraz
Odtworzenie rowu - wykopanie rowu z wyprofilowaniem dna i skarp rowu.
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu i innych zanieczyszczen naniesionych przez wode
oraz wyprofilowanie skarp i dna rowu do uzyskania wtasciwych parametréw.
Odtworzenie rowu polega na przywrdceniu prawidtowych parametrow rowu poprzez wykopanie
i wiasciwe wyprofilowanie rowu.
W wyniku prac objetych niniejszg SST nalezy uzyskac¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S5-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomodw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej
1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako
réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tfukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy
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zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi goérnej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od
krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m
w pozostatych przypadkach.

dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;
w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

W przypadku braku mozliwosci terenowych wykonania robot zgodnie z powyzszymi wytycznymi
Inspektor nadzoru podejmuje decyzje o dostosowania parametréow rowu o rzeczywistych warunkow.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z czyszczonych i odtwarzanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i zutylizowac.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ rowniez zgodny Z ustawg
0 odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szerokos¢ i gtebokos$¢ rowu 1razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokosc i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gteboko$s¢ rowu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa
a szablonem nie powinien przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania o0gdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) oczyszczenia rowu lub 1m3 (metr szeécienny) odtworzenia
rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST
i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczenia (odmulenia) rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,

- oD-Mlenie / pogitebianie i profilowanie dna i skarp rowu,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m? odtworzenia rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- roboty przygotowawcze - Sciecie trawy i samosiejek,

- wykopanie rowu,

- profilowanie dna i skarp rowu,

- odwiezienie i utylizacje urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
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D-03.04.02 KORYTKA ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa odwodnienia liniowego korytkami
betonowymi dla zadania pn.: ,Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 04+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem odwodnienia liniowego za pomocg korytek:

- betonowe korytko Sciekowe o wym. 27x13x40cm

- betonowe korytko $ciekowe systemowe o wym. 27x13x40cm z kratg zeliwng kl. B

- betonowe korytko $ciekowe o wym. 38x21x50cm

- betonowe korytko Sciekowe systemowe o wym. 38x21x50cm z kratg zeliwng kl. B
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odwodnienie liniowe - korytka odwadniajace przeznaczone do odprowadzania $ciekéw
opadowych z jezdni i pobocza.
1.4.2. Kanaly specjalistyczne
Odwodnienie drogi projektuje sie przy pomocy odwodnien liniowych:
- korytko betonowe,
- ruszt kratowy - zgodny z dokumentacjg projektowa.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST B.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowacd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
Budowlanych [26].
2.2. Kanaly
Wymagania materiatowe opisano w p. 1.4.2.
2.3. Beton
2.3.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 - marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa M-20 powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Korytka odwadniajace
Korytka odwadniajace mozna sktadowacé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji
lezacej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.
Ze wzgledu na znaczng cene korytek odwadniajacych - nalezy je sktadowad na terenie
strzezonym lub montowa¢ bezposrednio ze srodka transportowego.
2.5.2. Inne elementy
Brak jest innych materiatéw masowych wymagajacych sktadowania.
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania odwodnienia liniowego powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- wciggarek mechanicznych,

- betoniarek,

- beczkowozéw.

- elektronarzedzi.

- Srodkéw transportowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport korytek

Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu

w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki
i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

4.4, Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5, Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery

tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

W przedmiotowym zadaniu inwestycyjnym nie przewiduje sie wykonywania jakichkolwiek
robdt ziemnych.

5.4. Lawy betonowe po korytka

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, nalezy stosowac szalowanie.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio
zageszczony. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.5. Roboty montazowe

Roboty montazowe korytek odwadniajacych powinny by¢ prowadzone zgodnie
z dokumentacja projektowq i wg. instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.) Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 0,2 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza
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Z betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg potozenia poszczegolnych elementdw,
- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementdw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania ztaczy korytek,

- sprawdzenie rzednych posadowienia elementéw odwodnienia,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 cm,

- odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczaé¢ = 1 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,

- odchylenie kanatu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi kanatu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 1 mm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ 0,1%,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw skrzynek ostonowych studzienek powinny by¢
wykonane z doktadnoscig do £ 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST B.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranego kanatu odwadniajacego
liniowego. ;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie uszczelnien ztaczy korytek odwadniajacych,

- wykonane podsypki cementowo-piaskowej pod korytkami,

- wykonane fawy betonowej pod korytkami,

- wykonanie warstwy odcinajacej z piasku pod tawa.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST B.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podtoza i taw betonowych,

- wykonanie wylotéw korytek,

utozenie korytek odwadniajacych,

- wykonanie uszczelnienie potaczen korytek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

sterowanie jakoscig

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na

bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
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szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.

Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir
i mieszanka

11. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-03.05.00 STUDNIA WPADOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
w ramach realizacji inwestycji pn.:
~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w pkti.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja (ST) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Dokumentacjq Projektowq
W zakres robét wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montazowe,
- podsypki i obsypki studni,
- budowa (montaz) studni wpadowej betonowej,
- proby szczelnosci kanalizacji;
- ochrona przed korozja,
- zasyp wykopdw,
- kontrola jakosci,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST:
Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekéw opadowych i roztopowych.
Kanat otwarty /koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gdérna czes¢ obwodu
przekroju poprzecznego jest otwarta.
Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznego jest zamkniety.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatdéw i odprowadzenia
ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.
Kanat przelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wiekszej lub réwnej 1,0 m.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokos$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do pofaczenia co najmniej
dwéch kanatéw doptywowych, w jeden kanat odptywowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, sptywajacych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw
Studnia wpadowa - studzienka z kregdéw, przeznaczona do wprowadzania wody z rowéw do
kanalizacji deszczowej
Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.
Komin wltazowy - szyb tqczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.
Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekdow.
Wysokos$¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty pokrywowej,
lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.
Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
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kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy.
Ptyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.
Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.
Podsypka - element posadowienia rury lub studzienki, ktéry stanowi grunt nasypowy usypany na
dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje , majacy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do
projektowanej rzednej oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuznej.
Obsypka - jest to element zabezpieczajacy rure lub studzienke , ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany powyzej podsypki o odpowiedniej granulacji
Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wéd lub $ciekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Ztacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatéw) o fizycznej
ciggtosci.
Rura ochronna na kablu - rura o $rednicy wiekszej od kabla elektrycznego badz
teletechnicznego z tworzywa sztucznego dwudzielna typu Arot, usytuowana w przyblizeniu
wspodtosiowo z kablem, stuzaca do zabezpieczenia istniejacej sieci w miejscach skrzyzowan z siecig
projektowana.
Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.
Obiekty sieciowe - Wszelkie obiekty nalezace do sieci kanalizacyjnej a nie bedgce rurociggami -
osadniki, komory czyszczakowe, studzienki rozprezne, itp.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dla robét podano ST ,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny
za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowga, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotnie z punktu widzenia:
organizacji robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu 0séb trzecich,
ochrony s$rodowiska,
warunkdéw bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkdéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikdw i jezdni,
2. MATERIALY
2.1 Ogolne warunki dotyczace materiatow
Ogolne warunki dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. ,Wymagania
Ogdlne”.
Stosowane materiaty i elementy przewidziane do zastosowania muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o
wyrobach budowlanych Dz.U. Nr 91 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r. Zastosowane materiaty
musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
Dopuszczalne jest wytgcznie uzycie wyrobow oznaczonych znakiem B lub CE (wyrdb budowlany),
posiadanie aprobat technicznych na caty stosowany asortyment rur, ksztaltek, armatury i
studzienek lub $wiadectw zgodnosci z PN oraz konieczno$¢ przedstawienia przez wykonawce
certyfikatéw, aprobat i Swiadectw dopuszczen na wszystkie uzyte materiaty i wyposazenie, itd.
Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Wszystkie wyroby
stanowigce elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) muszga by¢ nowe
i nieuzywane”

- wszystkie elementy kanalizacji (rury, studzienki, ksztattki, itd.) wykona¢ z zachowaniem
nastepujacych parametrow:

- sztywno$¢ obwodowa - dla rur: min SN 12 kN/m?

- najwyzsza szczelno$¢ i trwatos¢ oraz odpornos$c¢ chemiczna potaczen,

- posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania (deklaracje
wiasciwosci uzytkowych) na caty asortyment rur i ksztattek uzytych do budowy. Wymagane
jest trwate fabryczne oznakowanie wyrobow dla stwierdzenia, ze deklaracja wiasciwosci
uzytkowych dotyczy konkretnej partii dostawy.

- stosowac¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

- powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed rozpoczeciem
dostawy i uzyskac jego akceptacje.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze jak
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najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.
W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrdédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, stosowac
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania
w budownictwie, czyli posiadajace:
-certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobdéw podlegajacych tej certyfikacji lub
- certyfikat zgodnosci,
lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, majace istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z
wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa lub
-oznaczone znakowaniem CE,
dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma,
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, a europejska aprobatg techniczng lub krajowq
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
- znajdujace sie w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrobéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktoérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w dokument i udostepniane
Inwestorowi i nadzorowi budowlanemu w czasie trwania budowy.
Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowacd
trwatos¢ wieksza od 50 lat oraz posiada¢ oswiadczenie o zgodnosci wyrobu budowlanego z
indywidualng dokumentacjg techniczng odbiorcy, zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia o
wyrobach budowlanych
Nalezy stosowaé materiaty posiadajace oswiadczenie o zgodnosci wyrobu budowlanego z
indywidualng dokumentacjg techniczng odbiorcy, zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia o
wyrobach budowlanych
2.2 Studnia wpadowa
Studzienki kanalizacyjne betonowe DN1200 nalezy wykona¢ w sposéb odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 1917:2004 lub Aprobaty technicznej. Studzienki kanalizacyjne
powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min B45. Studnie kanalizacyjng wykona¢
zgodnie z PN-EN 1917 i PN-EN 1610 jako typowa z prefabrykowanych elementéw betonowych o
$rednicy wewnetrznej DN1200 z betonu klasy nie nizszej niz B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8),
kl. eksp. XA1, matonasiakliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150. W agresywnym srodowisku
gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowac bitizolem R+2G lub innym $rodkiem o takich
samych witasciwosciach.
Posadowienie studzienek zgodnie z wytycznymi producenta
Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan studzienek kanalizacyjnych, szczegdlnie zgodnych
Z najnowoczesniejszymi rozwigzaniami technicznymi niedostepnymi podczas opracowania
dokumentacji technicznej pod warunkiem, ze wykonawca uzgodni proponowane rozwigzanie
z wszystkimi zainteresowanymi stronami.
Dno studzienki wykonane jako prefabrykat z gotowymi (fabrycznymi) kinetami dostosowanymi do
katéw wlotow i wylotéw poszczegdlnych studzienek kanalizacyjnych.
Zwezki betonowe /konusy Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917 lub Aprobaty
technicznej.
Wiazy kanatowe
Powinny odpowiada¢ wg PN-EN 124:2000 typ sredni C250, typ ciezki D-400 wg PN-EN 124:2000
zamykane (ryglowane) i zawias. Na wtazie kanatowym nalezy zastosowac wpust uliczny.
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych odpowiadajace wymaganiom PN-EN13101:2005 i
PN-EN 1917:2004
2.3 Zwienczenia studni
Nalezy stosowac zwienczenia wg PN-EN 124:2000.
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2.4 Materiat na podsypke i obsypke i zasypke rur
2.4.1 Materiat do wykonania podsypek i obsypek.
Grunt niespoisty frakcji piaskowej nie zawierajacy frakcji zwirowej i kamienistej ze wzgledu na
ryzyko uszkodzenia rur. na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm nr PN-EN 13242+A1:2010 , PN-EN 1610oraz PN-S-02205.
2.4.2 Materiat do zasypek
Grunt rodzimy, grunt z dokopu, przydatny do wykonania robét ziemnych (zgodnie z PN-EN
1610:2002 oraz PN-S-02205), umozliwiajacy otrzymanie wymaganego wskaznika zgeszczenia .
2.4.3 Zwir lub pospétka na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospotki lub ttucznia wg PN-EN 13043:2004.
2.5 Wylot
Wylot z kanalizacji projektuje sie jako konstrukcje betonowg wg katalogu KPED 02.16 z niecka
wypadowa ttumigcg odskok hydrauliczny przed zrzutem do odbiornika. Konstrukcja wylotu wcinac sie
bedzie w skarpe odbiornika, a jego przekréj dostosowany zostanie do nachylenia skarpy.
Skarpy i dno rowu umocni¢ kamieniem tamanym na zaprawie cementowej zgodnie z rys.
szczegOtowym.
2.6 Materialy izolacyjne i uszczelniajace
2.6.1 Kit olejowy i poliestrowy
To kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejsé rur przez $ciany studzienek
wg PN-B-30150:97.
2.6.2 Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.
2.6.3 Lepik asfaltowy
wg PN-B-24620:98.
2.6.4 Izolacja

Izolacja “"R"” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania
powtok w gruntach suchych lub inne materiaty o parametrach gwarantujacych spetnienie wymagan
odnosnie izolacji elementéw betonowych.

Izolacja ,,B"” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podtozu z izoplastu R lub inne materiaty o parametrach gwarantujacych
spetnienie wymagan odnosnie izolacji elementéw betonowych.

2.6.5 Przejscie szczelne
dla rur z PVC w celu przejs¢ rur przez $ciane studzienek, komér: tuleje ochronne badz
przejscia systemowe oferowane przez producenta rur.
2.6.6 Uszczelki samosmarowujace
do taczenia kregéw, ptyt.
2.7 Skiadowanie materialow na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga byc¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunieciem z utozeniem rownolegle.
Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.
W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczy¢ 2 m.
Kregi mozna sktadowac¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.
Przy pionowym skfadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Witazy nalezy skfadowac¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowac poziomo.
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.
Kruszywa tj. piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposéb sktadowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.
Ksztattki z polipropylenu nalezy sktadowac pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.

2.7.1 Ksztattki

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, siodfa, srodki do czyszczenia, itp.) powinny
by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych
$rodkow ostroznosci oraz z wytycznymi producenta

2.7.2 Uszczelki
Uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
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2.8 Odbiér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujacy wiasciwg jakos¢ i terminowos¢ robot.
- Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnoéci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

- Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochéd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdéd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zuraw,

- spawarki.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robdt. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje
Inzynier.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$c¢ i sSrodowisko wykonywanych robdt. Roboty w poblizu sieci
uzbrojenia terenu nalezy wykonywac recznie.
4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdéw transportu, ktére pozwolg uniknaé
uszkodzen
i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowacé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.
Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2 Transport kregow

Transport kregéow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementdéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o
$rednicach 1,2 m nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3 Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb

zabezpieczajacy przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.4 Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5 Transport kruszyw i bruku kamiennego

Kruszywa i bruk moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposoéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6 Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .

5. WYKONANIE ROBOT

64



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Przewody kanalizacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002 i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI
INSTAL oraz wymaganiami szczegdtowymi.
5.1 Opracowania projektowe
Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia,
wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopdow.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych
projektow.
Projekty konstrukcyjne winny by¢ sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujacych polskich norm.
Projekty podlegajq akceptacji Inzyniera.
5.2 Roboty przygotowawcze
Podstawe wytyczenia trasy przykanalikow deszczowych stanowig rysunki i projekt
techniczny.
Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do drogi z zaznaczeniem usytuowania studzienek za
pomocg wbitych w grunt kotkdéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki
- Swiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu
robdt ziemnych.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie drzew i krzewdéw w pasie budowy kanatu.
Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robdt.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowa¢ repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
5.3 Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 oraz zgodnie z instrukcjami montazowymi
dostarczonymi przez producentéw rur.
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od istniejgca kanalizacji i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdw nawodnionych. Krawedzie boczne
wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich
i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu.
Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-
10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Statecznos¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:
- zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopow o $cianach pionowych;
- utrzymania odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopdéw ze skarpami.
Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopow decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub sciankg szczelng z grodzic stalowych oraz deskowaniami
systemowymi.
Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Obudowe wykopu w gtab,
potaczong z rozparciem $cian wykonuje sie stopniami. Dla wykopdw do gtebokosci do 3 m mozna
stosowac rozpory metalowe.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian skfada sie z trzech elementdéw:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $ciankg szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
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dokumentacji projektowej.
Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanejo 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co
30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig
wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkami.
Wykopy o gtebokoséci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy
prowadzi¢ stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykonac¢ wjazd dla srodkéw
transportowych. Gorng czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze
skarpami. Dolng czes$¢ nalezy wykonac o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami
zaktadanymi poziomo. Sposdb prowadzenia wykopéw 80% mechanicznie i 20% recznie.
Na odcinku wystgpienia wod gruntowych, gérng cze$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykonaé w
gruncie suchym, natomiast cze$¢ nawodniong o Scianach pionowych.
5.4 Podsypka
Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw
spoistych, pod rury nalezy wykonac¢ podsypke z piasku lub gruntu frakcji piaskowej grubosci 20 cm
z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami recznymi.
5.5 Odwodnienie dna wykopu
Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
- powierzchniowa,
- drenazu poziomego,
- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjng z ttucznia lub zwiru grubosci 20 cm, a w niej saczek z rur PVC lub z polipropylenu O 50
do O 150 mm w jednym lub dwdch rzedach w zaleznosci od poziomu wody gruntowej nad dnem
wykopu.
Woda gruntowa z sqczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych
w dnie wykopu co ca'50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie
grawitacyjnie do odbiornika.
Projekt odwodnienia wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.
5.6 Roboty montazowe
Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw oraz szczelnos¢
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika (row) w gére
projektowanego odcinka. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowg. W
dnie wykopu nalezy wykonac zagtebienia pod kielichy. Po przygotowaniu wykopu, jego
odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do uktadania rur i montowania podtaczen
siodtowych. Przewody kanalizacyjne na catej dtugosci powinny by¢ utozone w ziemi.
Przewody kielichowe nalezy uktadac kielichami w przeciwnym kierunku niz kierunek przeptywu
Sciekow.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowac¢ prostoliniowos$¢ osi zarowno w ptaszczyznie poziomej jak i
pionowej.
Os$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
5.6.1. Gtebokos¢ utozenia kanatu
Nalezy zachowac¢ gtebokos¢ utozenia kanatdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.6.2. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w uktadaniu
Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem woda gruntowgq lub opadowa przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.
5.7 Studnia wpadowa
Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-10729:1999
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Lokalizacja i wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Przy
wykonywaniu studzienek nalezy przestrzegac ustalen dokumentacji projektowej oraz
nastepujacych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ strop w strop

- studzienki wykonywac nalezy w wykopie szeroko-przestrzennym o $cianach umocnionych

- nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki

- zaleca sie zapewnienia mozliwosci dojazdu do studzienki

-  Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studzienek nalezy wykonac jako szczelne

dostosowane do zastosowanego systemu rur.

5.7.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynikac¢ z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowag i
uzytkowaniem kanatu. Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z
kanatem elementéw infrastruktury powinny by¢ nie mniejsze niz 1,0 m.

5.7.2. Statecznos$¢ i wytrzymatosc

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia
dynamiczne oraz nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody. Studzienka powinna by¢
posadowiona na ptycie dennej i podbudowie.

5.7.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych o konstrukcji prefabrykowanej

Nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1917 lub Aprobata Techniczna.
W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgoda przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych srednicach.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych /z betonu B45 (C35/45)/
Zaleca sie :

- beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-03 wraz z domieszkami uszczelniajagcymi,
- kregi betonowe wg PN-EN 1917 lub Aprobaty technicznej.
Sciany komor roboczych powinny by¢é wewnatrz gtadkie i nietynkowane.
Witazy kanatowe powinny miec Srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Poziom gdrnej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast
w trawnikach i zielericach powinien znajdowac¢ sie co najmniej 8 cm ponad terenem. Pod
dno nalezy utozy¢ podsypke o grubosci 20 cm w gruncie suchym, ze zwiru z drenazem w gruncie
nawodnionym.
Studnie kanalizacyjne wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1917, PN-B-10729:99, PN-B-03264:99, PN-EN
1610:2002P jako typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych o Srednicy wewnetrznej
1200 mm z betonu klasy nie nizszej niz B45 (C35/45), wodoszczelnego (W8), matonasiakliwego
(ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zgodnie z norma DIN 4035 cze$¢ 1 i AT 92/B-10729.
Zaprojektowano studzienki kanalizacyjne z kinetami. Na zwezce lub ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny wg
PN-EN 124. W $cianach studni osadzi¢ stopnie ztazowe zeliwne wg PN-EN 13101:2005.
W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowac bitizolem R+2G lub
innym $rodkiem o takich samych witasciwosciach.
Laczenie elementdéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Przejécia kanatéw przez Sciany studzienek wykonuje sie jako szczelne (wykonane na etapie
prefabrykacji elementéw studzienki) w stopniu uniemozliwiajacym infiltracje wody gruntowej i
eksfiltracje sciekdw.

W $cianach studzienek osadzone sg przejscia szczelne dla przytaczy kanalizacyjnych do potaczenia z
kanatami PVC. Przejscia szczelne wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki.
Stosowane kleje oparte sa na bazie zywicy epoksydowej.

5.8 Podiaczenie do studzienek

Srednice wylotu i wlotu studzienek powinny by¢ przystosowane do rur PVC. Potaczenie

z innymi typami rur wykona¢ za pomoca adaptoréw. Przy podtgczaniu nalezy przestrzegac
wytycznych producenta rur. Ogoélnie nalezy:

ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia,

zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnie krdéca srodkiem poslizgowym,

powoli wcisng¢ kielich na krdciec na gtebokos¢ okreslong przez producenta rur,

poruszy¢ rure przytaczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

podtaczenie drenazu nalezy wykona¢ bezwzglednie powyzej stropu przykanalika

5.9 Wyloty do odbiornikow

Wylot kanatu do odbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Elementy betonowe nalezy wykona¢ z betonu B30 w technologii tradycyjnej ,na mokro” lub
zastosowac prefabrykat wg KPED.

5.10 Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu. Uzyty materiat i sposéb
zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na przewodzie.
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a) Wymaganie odnosnie zageszczenia warstw podloza, podsypek, obsypek, zasypek:
Wymaganie zaleznie od gtebokosci badanej warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji

nawierzchni:
- Is>0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci >1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni
- Is>1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci <1,2 m od podtoza konstrukcji
nawierzchni

— Is>0,95, jezeli badana warstwa lezy poza korpusem drogowym (tereny zielone)

Jesli nie bedzie mozliwe uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia w podtozu wykonawca
wykona ulepszenie gruntu rodzimego, lub wykona wymiane gruntu podtoza na grubos¢
przewidziang w projekcie.
Nalezy zwrdéci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji studni podczas wykonywania zasypki i
zageszczenia gruntu.
Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji czes$ci drogowej. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.11 Rozbiorka umocnienia $cian wykopu, deskowania
Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpdr nalezy mozliwie unikaé¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.
W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.12 Ochrona przed korozja

W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i

potaczeniowych z kregoéw zelbetowych oraz studzienek osadnikowych nalezy zaizolowac 2 x
lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg podktadowg
cynkowaq oraz lakierem bitumicznym.
Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany studzienek zaizolowac 2 x izoplastem B
lub papg na lepiku ze $ciankg dociskowa.

5.13 Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Na skrzyzowaniach i zblizeniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi oraz

teletechnicznymi nalezy zabezpieczy¢ kable rurg dwudzielng , Arot”. W przypadku skrzyzowan z
innymi istniejacymi sieciami sanitarnymi przy zblizeniach gdzie odlegto$¢ pionowa Scianek
zewnetrznych projektowanej kanalizacji deszczowej <0,5 lub gdy nie jest zachowana odlegtos¢
pozioma nalezy zatozy¢ rure ostonowg zgodnie z uzgodnieniami branzowymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
Robét.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy Robodt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze
Robét uznac¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié
ponowne badania.
Kontrola jakosci Robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa, wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu i nasypu przewodu, podioza
wzmocnionego, materiatow, utozenia przewodu na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i
infiltracje, warstwy ochronnej nasypu, zabezpieczenia studzienek przed korozja

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.)
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien dokona¢ rowniez oceny stanu terenu w
zakresie mozliwosci wyznaczenia:
- stref montazowych,
- drég dowozu materiatéw do stref montazowych,
- miejsc skladowania materiatow,
- miejsc do skfadowania gruntu z wykopow.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub
betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu zgodnie z BN-77/8931-12, w
ktérym wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg
normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988, oraz zgodnie z zapisami zawartymi w ST
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- sprawdzenie kompletnosci wszystkich Robét,
- przedstawienie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wynikdéw badan prefabrykatéw, potwierdzajgce
wymagania
okreslone w niniejszej ST .

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz
+5cm
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10cm
- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm
- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodoéw — 5 cm
- réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm
- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych i z betonu sprezonego 2 cm
- dopuszczalne odchylenie wymiaréw w planie studzienek i promieniu tukéw kotowych od
przyjetych
w dokumentacji nie powinno przekracza¢ £ 5 cm
- dopuszczalna odchylenie wymiaréw wysokosci stopni powodujgcych zmiane spadku przewodu
miedzy
studzienkami nie powinno przekracza¢ £ 3 mm
- dopuszczalne odchylenie spadku (réznice rzednych w profilu) utozonego przewodu
od przewidzianego w dokumentacji nie powinno przekroczy¢ w kazdym jego punkcie £ 1 cm
- dopuszczalne zmiany kierunku w planie ukfadanego przewodu na potaczeniu rur nie mogq
przekraczaé: 1° kata
odchylenia (tangens kata = 0,017)
- dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami - wg PN-EN
1610.

6.5. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Rysunkéw i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperdéw.

e) Sprawdzenie czy poszczegélne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt jest:
-metr (m) utozenia i montazu rury przewodowej o danej srednicy wraz z wszystkimi robotami

towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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-komplet (kpl.) zabudowy studni z kregow betonowych z wykonaniem kinety wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Odbioru wykonanej kanalizacji dokonuje Inzynier na budowie na ogélnych zasadach odbioru
okreslonych
w ST ,Wymagania Ogdlne” Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST podlegajq
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego
elementu robét z wymaganiami, roboty te uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowaq i
Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny. Z odbioru koncowego sporzadza sie
protokodt
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa studni wpadowej, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudowa $cian wykopodw,
- przygotowanie podtoza,
- roboty montazowe wykonania uzbrojenia i obiektéw,
- wykonanie deskowania,
przebieg betonowania,
- wykonanie zasypek,
- wykonanie studni wpadowej,
- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,
- préby szczelnosci,
- zasypanie i zageszczenie gruntu,
- wywoOz nadmiaru gruntu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania,
Odbidér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robdt bez hamowania ich postepu. Montaz studni i
wpustow
podlega odbiorowi Robét ulegajacych zakryciu oraz odbiorowi koncowemu wedtug zasad podanych
w ST
8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega: sprawdzenie kompletnosci
dokumentacji do odbioru technicznego koricowego, polegajace na sprawdzeniu protokotéw badan
przeprowadzonych przy odbiorach czes$ciowych, badanie szczelnosci catego kanatu.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegbtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za pozytywne, jezeli
wszystkie
wymagania (dokumentacji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien
sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.
Przedtozone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czesciowych.
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
8.4. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego
dotaczone w sposdb trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztionkdw komisji prowadzacej
badania.
8.5. Ocena wynikéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznac¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaty spetnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robdt uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawi¢ do ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Jednostkowa obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy,
- zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,
- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z wywozem odpaddw na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowani poza terenem budowy,
- niezbedne badania i pomiary,
wykonanie wszystkich prac zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-86/8971-08

PN-EN 124:2000

PN-EN1610:2002P
PN-B-10729:99
PN-EN 124:2000
PN-EN 13101:2005

PN-S-02204:97
PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

PN-B-04481 1988

PN-EN 206-1:2003
BN-62/6738-03

PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

BN-88/6731-08
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-58/C-96177
PN-B-06712/A1:97
PN-H-04651 1997

PN-69/B-10260
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800
PN-B-24620:1998
PN-EN 1452-1:2000
PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

PN-EN 476:2001

Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe.

Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie,

badania i ocena zgodnosci.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane.

Woda do betondéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Kruszywa mineralne do betonu.

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogodlne.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesyfania wody. Ksztattki.
Wymagania ogolne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
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kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 1917:2004, Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdéknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw

termoplastycznych do podziemnych zastosowan bezcisnieniowych.
Metoda badania szczelnosci pofaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajacym.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociaggdéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzenia. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12666-1:2006(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej
Polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE) - Czes$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomochiczych wraz z ptytkimi studzienkami inspekcyjnymi.

PN-EN 14396:2005 (U) Mocowane drabiny do studzienek wiazowych.
PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-11111 i PN-B-11112

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).
- Instrukcja montazowa ukfadania w gruncie kanatéw, opracowana przez producenta.
- Instrukcja montazowa studzienek kanalizacyjnych, opracowana przez producenta.
Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa w
oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-03.06.00 DREN FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonaniem drenu francuskiego dla zadania pn.: ,Remont drogi gminnej
ul. Okreznej w km 0+4+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem drenazu francuskiego z wykorzystaniem geowldkniny i kruszywa. Roboty
wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana(non
woven ),aby posiadata wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody.
Wiasciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewniac wieloletnig zywotnos$¢, w tym odpornosc¢ na agresywne srodowisko chemiczne, gnicie
i grzyby.

1.4.2. Materiat mineralny nielasujacy sie materiat mineralny naturalny lub tamany.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D M 00.00.00 "Wymagania ogdlne "pkt.1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D M.00.00.00.,Wymagania ogolne "pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. 0gdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozy kiwania i sktadowania podano w SST

D.M 00.00.00 ,Wymagania ogolne "pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego sa:

- kruszywa naturalne: Zwirek 20-40mm, wg PN B 11111;1996 [12 ],

- geowtodknina

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywanaturalnego,
wedtug PN B 11111:1996 [12 ]

- zwir frakcji 20-40mm.

2.4. Geowloknina

Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min.4

Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x -)N min.3050

Wytrzymatos¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19

Wydtuzenie: wzdtuz /wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80

Wodoprzepuszczalnos$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy h wody=100 mm)m/*104 min.35
Wodoprzepuszczalnos$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*10 4 min.20
Wodoprzepuszczalnos$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny

geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.6
Wodoprzepuszczalnos$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 2 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.59

Wodoprzepuszczalnos$é w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.33

Wodoprzepuszczalnos$é w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.8

Umowny wymiar porow 090%(ISO 12956)m max.80

Geowtdknina, dla ktérej w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub
dla ktorej podane dane nie spetniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum
wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze by¢ dla celéw niniejszego
projektu zastosowana przez Wykonawcow i dopuszczona przez Nadzér Budowy do zabudowania
w zaprojektowanym obiekcie.

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m 2
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0k.320 Szerokos¢ rulonu m

korzystnie 5,0

Dtugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gtowne wytyczne dla wbudowania:

Geowtdknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntdow zbrojonych zgodnie
ze wspotczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szerokosci: pasa
-od 50 do 70 cm (w wyjatkowych przypadkach 30 cm),przedtuzenie pasa -100 cm.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej
geowitdkniny byta umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczna i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach
przemystowych.

3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne "pkt.3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania drenazu francuskiego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a)koparko fadowarka samojezdna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace tran portu podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne "pkt.4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowlokniny.

Geowtdkniny nalezy transportowac¢ w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami, wg. zalece,ﬁ Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D M.00.00.00.,Wymagania ogdlne "pkt.5.

5.2. Wykonanie drenu francuskiego.

5.3. 5.2.1.Wykonanie wykopu pod saczek podtuzny.

Zasady wykonywania robo6t podano w OST D M.03.03.01.,Saczki podtuzne "pkt.5.2.
5.2.2.Utozenie geowidokniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowitdkniny (o parametrach technicznych jak w
punkcie 2.4.) biegnacego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wykfadania geowidkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycig¢é na
odpowiednie diugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamkniecia drenu o szerokosci
min.0,3 m lub w przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mniejsza niz 0,3 m na szerokos$c
wykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wytozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar
materiatem w przyjetym kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych
-nalezy ukfada¢ ku wzniesieniu, pamietajac o koniecznosci wykonania zaktadek —-pas na pas
minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie Scian wykopu, korzystne
jest, aby wykonanie wykopu, wytozenie geowtdkning i wypetnienie materiatem mineralnym i
utozeniem rury drenarskiej nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami
projektowymi. W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi
geowtdkniny potaczyc¢ ze sobg za pomocg gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw
ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztaicie litery ,U “,wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia.
6. KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne "pkt.6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien  wykona¢ badania

kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
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akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne "pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka jest mb (metr biezacy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w
terenie. ; )

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne "pkt.8. Roboty
uznaje je za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac¢ drenaz w otulinie z geowtdkniny w ilosci
wg. przedmiaru robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego z wykorzystaniem geowtdkniny i kruszywa naturalnego
lub tamanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- roztozenie geowtdkniny,

- wbudowanie kruszywa,

- przeprowadzenie kontroli wykonania,

10. PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1. Normy

1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badania Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.

2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarna.

4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda

bezposrednia.

6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemiczne wtadciwoséci kruszyw. Analiza chemiczna.

7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda

oznaczenia odpornosci na rozdrabianie.

8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. 9.PN-
S 96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
ttucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty.

~Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym “.IBDiM 2002r.

»~Odwodnienie drog "Roman Edel. WKt 2002r.
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D-04.00.00 PODBUDOWY .
D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIE PODLOZA W KORYCIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktdore zostang
wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem. Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodq Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikbw Ilub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami ST
oraz Inspektora, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia zgodnego z Dokumentacjg projektowa. Do
profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
Dokumentacji projektowej i w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Zageszczone podtoze powinno charakteryzowac sie nosnoscig min. 120 MPa. Badanie no$nosci
nalezy wykonac zgodnie z BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub winny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Szerokosc koryta co 50 m

2. Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Rownos$¢ poprzeczna co 50 m

4. Spadki poprzeczne *) co50m

5. Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie *) co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7. Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
podtoza rzadziej niz w 3 punktach na 500 m2

8. Nos$nos¢ podtoza nie rzadziej niz w 5 punktach na 1000 m2 podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
wpunktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos$c koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg
z tolerancjq +0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od 1,00.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.
Zageszczenie umocnionego podfoza nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtédrnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 %.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw stabonosnych, zageszczenie i no$nos¢ nalezy
sprawdzi¢ na powierzchni podtoza ulepszonego.

6.2.8. No$nos¢ podtoza

Modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia
mierzonego ptytg o $rednicy 30 cm - 120 MPa (w przypadku chodnikéw 100MPa).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzania ptyta

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP, Warszawa 2002
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

D-04.02.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
i obejmujg ST:

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Kruszywo tamane zastosowane zarowno dla warstwy wymienionego podioza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg

stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad | Pomocz
nicza nicza nicza nicza -nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn |od 2 do|od 2|od 2 do|od 2lod 2|od 2 do|PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 |10 do 12 10 do 12 |do10 |12 -15 [3]
mm, % (m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej -15 [3]
niz
3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wiecej
niz
4 Zawartos¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wiecej
niz
5 Wskaznik  piaskowy|od 30|od 30|od 30|{od 30 BN-64/8931
po piecio-krotnym | do 70 do 70 do70 |do70 - - -01 [26]
zageszczeniu metoda
I lub II wg PN-B-
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po petnej
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liczbie obrotéow, nie|35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714
b) $cieralnosc -42 [12]
czesciowa po 1/5(30 40 30 35 30 35
petnej liczby
obrotéw, nie wiecej
niz

7 Nasigkliwosg¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej -18 [6]
niz

8 Mrozoodpornosg, PN-B-06714
ubytek masy po 255 10 5 10 5 10 -19 [7]

cyklach zamraza-

nia, %/ (m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy PN-B-06714
i zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy facznie, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu |1 1 1 1 2 4 -28 [9]

na SO3, %(m/m), nie
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci
wnos mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu [ 120 - 120 - 120 - [21]

IS > 1,00

b) przy zageszczeniu
IS > 1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie

z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.
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Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dgs < 5 (1)
w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowidknine. Ochronne wifasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza sie

z warunku:

dso
On < 1,2 (2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
090 - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw Ilub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robét.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dziatce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos$¢é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prdbki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II),

z tolerancjq +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce

w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
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nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej

0 wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjq projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej

0 wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym

w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
o] zageszczeni | pod kotem, mm

wskazniku |a IS nie
wno$  nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wymagania dla podbudéw dla analizowanego uktadu komunikacyjnego:
Dla podbudowy z kruszywa (na gdrnej warstwie) dla jezdni obcigzonej ruchem kategorii KR1
wymagany minimalny modut odksztatcenia E2>130 MPa, zageszczenie

E,

Er < 2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére
wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
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0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o]
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. )

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:

D-01.01.08 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednig

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

©

Angeles

13. PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw stabilizowanych
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23.
24.
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26.
27.

28.
29.
30.
10.2. Inne dokumenty
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PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie moduilu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.03.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w ST D-01.01.07 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-01.01.07
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Kruszywo tamane zastosowane zarowno dla warstwy wymienionego podioza, jak i do podbudowy
pomocniczej oraz zasadniczej musi by¢ kl. II.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-01.01.07 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-01.01.07 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w ST D-01.01.07.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-01.01.07.
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkifadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
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Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST  D-01.01.07.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-01.01.05.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-01.01.07.
»~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-01.01.07. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01.01.07. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZONE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-01.01.05. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 10.
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D-04.04.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace
prowadzenia i odbioru robdt oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktore zostang
wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.1. Niniejsza specyfikacja ma zastosowanie wytacznie do rob6t drogowych.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majgq zastosowanie do robdét dotyczacych oczyszczenia
i skropienia emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majace na celu
uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

- podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowy z betonu asfaltowego,

- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowq
podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DMU-00.00.00 “*Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogodlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Stosowane materiatly

Do skropienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje kationowag,
$redniorozpadowg K2-65 w ilosci 0,7 - 1,0 kg/ m2;

Do skropienia miedzywarstwowego nalezy uzy¢ emulsje kationowa szybkorozpadowg K1-65
w ilosci:

- na podbudowe z mieszanki mineralno-asfaltowej 0,5 - 0,7 kg/m2 ;

- na warstwe wigzacqa z betonu asfaltowego 0,2 - 0,4 kg/m2;

- na geosiatke wzmacniajaca 1,2-1,5 kg/m2 lub wg wskazan producenta.

Ilosci podane powyzej otrzymano po przeliczeniu zalecanej zawartosci czystego asfaltu po
odparowaniu wody w pofaczeniach miedzywarstwowych na ilosci emulsji w kg/m2. Jako podstawa do
obliczen przyjeto zalecenia PN-S-96025 ,Drogi samochodowe Nawierzchnie asfaltowe” oraz
standardowe zalecenia producentéw geosyntetykow.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT. EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni okresla PN-S-
96025.

Skropienie warstwy bitumicznej z utozeniem geosiatki powinno odpowiada¢ zaleceniom producenta
geosiatki lub Aprobaty technicznej dla geosiatki.

2.5. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkcii,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Nalezy uzy¢ urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych
i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Nalezy
uzywac szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
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Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2, Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a Kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota, lisci i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, wyjatkowo ze wzgledu na
ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy
mozna rozpoczgc po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub
uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji,

- wg zalecen producenta lub Aprobaty technicznej w przypadku zastosowania geosiatki.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca. Do skropienia
warstw bitumicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg kationowa szybkorozpadowa, do skropienia
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg $redniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowgq). Temperatura emulsji asfaltowej
kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do
temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢
rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réowna ilosci zatozonej z tolerancjg = 10%.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego

i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe i odparowania wody lub uptynniacza z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prdobne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna byé oparta na atestach producenta, z tym, Ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg PN-77/C-04014.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosc skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
okreslonych w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia
emulsjq asfaltowa powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodga lub
uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza,

- napetnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub w ilosci ustalonej w probnym skropieniu
i uzgodnionej z Inspektorem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta
PN-B-24003 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.2. Inne dokumenty

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 60 IBDiM Warszawa 1999. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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D-04.05.01. PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania pn.:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem.

Zakresem robot jest objete:

wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=>5,0 MPa, gr. 30 cm
Podbudowa i ulepszone podioze bedzie wykonywane na miejscu lub bedzie dowozone do miejsca
wbudowania z mieszarek stacjonarnych. Zakres wystepowania podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z
optymalng ilo$cig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw ulepszajacych, z
wyrownaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podioze) - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamodwienia podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogodlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami
wedtug PN-EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazga jego przydatnos$¢ do
robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2. Do stabilizacji nalezy zastosowad
materiat doziarnijacy - frez bitumiczny.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie préobek nasyconych woda po 7 dniach wyniosg 1,6 MPa, a po
28 dniach 2,5 MPa. Natomiast wskaznik mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego wyniesie
0,7.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-88/B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-88/B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-88/B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-88/B-04481
5 Za'lwatjto;.c. czesci organicznych, % (m/m), nie|2 PN-88/B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos_c S|§rcz§nc_)y\./, w przeliczeniu na SO3, % PN-EN 1744-1
(m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty niespetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudowy i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw
o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci
na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg
lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN 459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatow powtokotwdrczych musza
one posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego

cementem powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarne jedno Ilub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem,
wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonoéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania cementu,

- przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego

i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie

przed zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé sie w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

4.4, Transport wody

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to

powinna by¢ dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy

ja przed zanieczyszczeniem.

4.5.Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwdérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposéb

zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy

stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane

przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest

zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynacd stabilizacji gruntu cementem, jezeli

prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie

najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D.02.01.01 ,Wykonanie

wykopow w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu

warstwy nalezy ustawi¢ na podifozu prowadnice w taki sposdéb, aby wyznaczaty one $cisle linie

krawedzi ukftadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna

odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice

powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem

oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatow zwigzanych cementem wykazuje

jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa i ulepszone poditoze powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie
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zgodnie z Dokumentacjg Projektowg Ilub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej SST.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej stabilizowanego
cementem dla podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do

Lp. | Kategoria ruchu masy suchego gruntu dla ulepszonego podtoza

1 KR 2 do KR 6 8

2 |KR1 10 |

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwroci¢c na jednorodnos$c
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadhnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile kréotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukifadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw

podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna

odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow

gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od

krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej

potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej

potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i

podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,

wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy

przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do

mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej

muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania

gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg

BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,

muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej

szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego

pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez

prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po

zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng

spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej

mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a

rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej

powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny

poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a)skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng

wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym

w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywacd sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10.0dcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonac¢ odcinek prébny w celu:

- oceny przydatnosci zastosowanego sprzetu do ukfadania i zageszczania,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
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- sprawdzenia opracowanej recepty laboratoryjnej,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcédw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdow oraz sprzetu takich, jakie bedq

stosowane do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,

gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié

wszelkie uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza, spowodowane przez ten ruch. Koszt

napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy i ulepszonego podioza obcigza

Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego

podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu

i Sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania

ogolne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego

podtoza stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba pgévtl)ir;g:vma b
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badah na dziennej|P Y

ulepszonego podioza
przypadajaca na jedno
badanie

dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno$¢é mieszanki gruntu z cementem
3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2
4 Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania 2)
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
9 - cementu, kazdej zmianie
10 |Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
11 |Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych,
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu,
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu cementem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych podbudowy i ulepszonego
podtoza.

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone w tablicy 1
i opracowac nowy skfad mieszanki.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Giebokos$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki
do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Prébki w ilosci
3 szt.
(1 seria) dla badania wytrzymatosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatosci 28-
dniowej nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymatos¢é gruntu
stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i
zageszczona warstwa

. Wymagania
Lp. Opis Rm2,5 MPa
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa
2 \(I\Ii\étg}/ma%osc na Sciskanie po 28 dniach 1,5 — 2,5 MPa

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6 dla Rm2,5 MPa.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stato$¢ objetosci.
Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 2 i
opracowac nowy skfad mieszanki.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego
odfoza stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢

pomiaréw badan i pomiaréow
1 Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposOb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
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6 Uksztattowanie osi w planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego | Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce
podtoza roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla podbudowy i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podifoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy
szerokoséci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.3.8. to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgq obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdine wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego

wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, w przypadku wytwarzania
mieszanki w otaczarniach stacjonarnych,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wymieszanie gruntu rodzimego z cementem w korycie drogi, w przypadku wykonania stabilizacji
na miejscu,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

- wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji

Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji

lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
- utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania robot budowlanych,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Czesc 3: Oznaczanie czasow wigzania i
statosci objetosci
2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych
Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu

6 PN-EN 933-1 : ) ;
ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
PN-EN 1097-2 . Lk o

oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

10 PN-EN 197-1 Cement; Czes$¢ 1: Skifad, .wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czes$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

12 PN-EN 1008 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drog_i. samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

21 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
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podtoza nawierzchni podatnych
22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla kategorii obcigzenia
ruchem KR1.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82]
i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.16.Zfacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.17.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
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1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.19. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wilasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatdw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréownawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, | 11a) 16 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
0sT)
Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp. | Whasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka | badania 35/50 | 50/70
WrASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35+50 50=70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] | 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikdw rozpusz- | % PN-EN 12592 [24] | 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m
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5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. miegknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [25] | -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] | Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] | Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] | Brak Brak
wymagan | wymagan

14023 [66] [66a

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB
Wymaganie Wiadciwogé Metoda nostk | 25/55 - 60 25/55 - 80
podstawowe badania
a wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie

Konsystencja
w posrednich
tempe- Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 _ _
raturach w 25°C [20] mm 25-55 3 2555 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperaturac Te'mpgrat'ura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
h mieknienia [21]
eksploatacyjn
ych

Sita  rozciggania [Pé\lz-;EN 13}53E? yem |z 2 w TBRb | -

Egacta ani‘;r)edkOSC EN 13703 | 2 10°C 6 (w

a9 [63] 15°C)

Rozcigganie PN-EN 13587 -
Kohezja bezposrednie w | [60] PN- | J/cm NPDa 0 -

5°C (rozcigganie | EN 13703 | 2

100 mm/min) [63]

Wahadto Vialit - -

(metoda PN-EN 13588 | J/cm | \opa 0

. [61] 2

uderzenia)
Statos¢ . PN-EN o
Konsystenciji Zmiana masy 12607-1[29] Yo <0,5 3 <0,5 3
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie | penetracja [20] & > 60 / > 60 /
wg PN-EN | Wzrost
12607-1 lub - | temperatury [Pg'lf'\' 1427 1oc | <8 2 <8 |2
3 [29] [30] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN  ISO | o
wiasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3 2235 |3

Temperatura PN-EN 12593 | , ) )
Wymagania tamliwosci [25] c <-10 > =-15 17
Dodatkowe : ;

Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 |

W 259C (58] Yo > 60 4 > 80 2
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Nawrot sprezysty TBRb 1

w 10°C NPDa 0

Zakres PN-EN 14023 NPDa 0
- [66] Punkt | °C NPDa 0

plastycznosci 51.9

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazyno-wania. [59] °

RoOznica tempe- | PN-EN 1427 c <> 2 <> 2

ratur mieknienia [21]

Stabilno$¢ Fé\lg—;EN 13399 0.1

magazynowania. | 5\En 1456 n';m NPDa 0 NPDa 0

Roznica penetracji [20]

Spadek

temperatury PN-EN

mieknienia po sta- | 12607-1 [29] |

rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 c TBRD 1 TBRD 1

12607-1lub-3 [29] | [21]

[30]

Nawrét sprezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- =50 4 =50 4

EN 12607-1 lub PN-EN

-3 [29] [30] 12607-1 [29] %

Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398

w 10°C po | [58]

starzeniu wg PN- NPDa 0 NPDa 0

EN 12607-1 lub

-3 [29] [30]

a NPD - No Performance Determined (wfasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2
[65a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
tka badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w | 0,1 ) . 4 . 3
250C mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 35+50
2 Temperatura o ) . 2 . 1
mieknienia C PN-EN 1427 [21] 54+-64 57+69
3 Indeks ) PN-EN 13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 do | 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaptonu [70]
5 Rogpuszczal- % PN-EN 12592 >99,0 2 >99,0 2
nosc [24]
6 Temperatura )
tamliwosci oC PN-EN 125931 47 5 <15 |4
e [25]
raassa
7 Lepkosc ;
dynamiczna w | Pa-s PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
o [27]
60°C
8 Lepkosc mm2/ | PN-EN 12595 Brak brak
kinematyczna S [26] wyma- 0 wyma- 0
w 135°C gan gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] | =50 2 >60 3
starzeniu
10| Wzrost temp. | o¢ PN-EN 1427 [21] | <10 <10
mieknienia po 3 3
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starzeniu
11 Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
po starzeniu [29] ! !
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjgq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skfadnikdéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdownawczej z betonu
asfaltowego

Lp. |Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz: GC85/20 GC90/20 GC90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niers/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug kate’gorii' G20/15 G20/15 G20/15
' G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];/f2 f2 >
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nieFI35 lub SI35 FI25 lub SI25[FI25 lub SI25
wyZsza niz:
5 Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym  wedtug  PN-EN  933-5 [9];Cdeklarowana C50/10 C50/10
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedfug normy PN-EN_ 1097-2[13], badanaLA40 LA30 LA30
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat
5, kategoria nie wyzsza niz:
/ Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 | Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 | F2 F2 F2
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLA
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBLA SBLA
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis g(rezkelirg\r/z)adr:}(/:enta gtrezkelirowany gtrazliirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

) . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem 0dDornosé 0dDornosé odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy _2u2|a wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
cif;’r‘c‘)izi)[nzezgf p[?olwgl.ezt:rzem wedtug PN-EN odpornosc¢ odpornosc¢ odpornosc¢
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V3,5 V3,5 V3,5
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzacej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 = KR2 | KR3+ KR4 | KR5 =+ KR7
1 Emarme.m.e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85 GF85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR GTC20
GTC20
wediug kategorii:
3 Zawartos¢ pytébw wedtug PN-EN 933-1 [6], 3
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN EcsDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 gﬁjﬁl;llwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO,1

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 =~ KR2 | KR3 ~ KR4 | KR5 = KR7

1 Emarme.m.e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GF85 lub GA85

ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | GTCNR GTC20

GTC20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], 16

kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10

nie wyzsza niz:
5 Kanciastosc kruszywa drc_;bn_ego.\{vedlrug_I.DN—EN 933- | EcsDekla- ECS30 | ECS30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dekl d

7,8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 ga;lsJLqI;hwosc wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN | mLPCO,1
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| 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: |

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wifasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos$c¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

; . MBF10

nie wyzsza niz:

Zav_vartos'c_ .wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypetniaczu  wedtug PN-EN 1097-4 [14], | V28/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS10
[22], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC70

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | KaDeklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [57],

. BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spefniania wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak
dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbyvya(: w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {383},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowacd elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 15 i 16 oraz spetniajagce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do
19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
,gorgace przy zimnym”
. Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
lub elastyczne elastyczne tasmy
tasmy bitumiczne
bitumiczne KR 3-7 Elastyczne  tasmy
bitumiczne
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Tablica 16.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _OpIs Wymaganie
warunkow badania

Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C

mieknienia PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm2

tasmy 13 [75])

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik

oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880- | -10°C

tasmy po starzeniu | 13 [75])

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-
2[80]

Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci

Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
5s,150¢ 2[71]

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydtuzenie nieciagte (préba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5h, - <0,75 N/mm2
10°C

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mogq by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdow skfadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w pofaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki
produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [52], zalacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normga PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznoséci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

zastosowaniach w

mineralno-asfaltowej $rodka obnizajagcego temperature

moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
zawartosc - lepiszcza, | ging g Bmin4, 6 Bmin4, 6 Bmind, 4
minimum#*)
*) Minimalna zawartos$c¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspoétczynnik &

2,650
a=——

wedtug réwnania: Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22i 23.

Tablica 21.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metodg i warunki ACL1W AC16W
wg PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen | p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
VWVO'meon:rzeStrze”'e C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 | VFBmin 60
YP 2x50 uderzen | p. 5 VFBmax 80 | VFBmax 80
lepiszczem
Zawartos¢ ~ wolnych - ) )
przestrzeni w C.1.2,ub|Jan|g, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 | VMAmin 14
. . . | 2x50 uderzen | p. 5
mieszan-ce mineralnej
‘2 — PN-EN 12697-12 [39]
Odpornosc¢ na | C.1.1,ubijanie, . or
dziatanie wody 2%35 uderzen pr_zechowywanle w 40°C | ITSR80 ITSR80
Z jednym cyklem zamra-
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| zania, badanie w 25°C a) |

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku

1[82].
Tablica 22. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé }z;;:n\lg_%f\lzczanla W9 | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2%x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN ~12697-22 .[41]’ WTSAIR WTSAIR
. . metoda B w powietrzu, 0,15
deformacje trwate | watowanie, 0,15
a)o) P98-P100 PN-EN 13108-20 [54_], PRDAIR 7.0 PRDAIR7,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ! 0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITS80 ITSR80
zania, badanie w 25°C b)

a)Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],

c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwosé E?V?‘Ef\lzcza”'a W9 | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [54]
Vmin
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4,0 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax
7,0
2 PN-EN 12697-22 [41], WTSAI
8;%‘;:2;’5% trwar]fz VCV;,K')Z\/\(IJéme metoda B w powietrzu, | WTSAIR 0,10 | R 0,10
a)0) J PO8-P100 | PN-EN 13108-20 [54], | PRDAIR 5,0 PRDAIR
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 5,0
PN-EN 12697-12 [39],
s A : 5
Odporn_osc na C.1.1,ub|Jan|g, przechowywame w 40°C z ITSR&0 ITSR&0
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C b)

a)Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku
1[82],

c)Procedure kondycjonowania kréotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zataczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowacd certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,
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- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywacd tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50i 50/70: 135°C+£5°C,

MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére
bedq stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetniaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania
silosébw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
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- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Podioze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartoséci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wytaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Iub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm Ilub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
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sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochodd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prédbnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
préby technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukifadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne pofaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:
umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania
w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze Srodkéw
transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym.Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowacé walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacd
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy

116



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdéw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. KrawedZz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ziacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajagcej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozkitadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie
zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm Iub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych
wilasciwosci,

- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrodio i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
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(PN-EN 12591 [23], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], | Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [36], metoda B, w
(obowigzkowa) stanie nasyconym | 1
powierzchniowo suchym.
Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  deformacje  trwate | PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana  funkcjonalnie); dotyczy | maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do | w powietrzu, 1
maksymalnego obcigzenia osi ponizej | przy wymaganej temperaturze
130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- | PN-EN 12697-24 [42], zalacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium | D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na  paliwo  (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na  S$rodki  odladzajgce | PN-EN 12697-41 [47] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,

wiasciwosci:

odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)

dodatkowe,

arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkdw),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa a):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 120mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos$c¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodq nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 0od3do4 |od5do8 | 0d9do19 | =20
< 0,063 mm [%(m/m) - | £4,0 | £3,6 | £3,2 +2,9 2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) -|£3,0 | £2,7 | £2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] - | £50 | £4,4 | £3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - | £4,0 | £3,6 | £3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 | +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdw badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 30.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan

mieszanki 1 2 Od3do4 | 0Od5do8a) | Od 9 do 19a) =20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikéw badan wzietych do
obliczenia s$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania
6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TR&Bmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.
Tablica 31.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =

temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatacznika

krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wediug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [Y%(v/V)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie 123drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiarédw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN
12697-36 [45] mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacq spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze rownosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
Tablica 34.Maksymalne wartosci odchylen réownosci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za

pomocg pomiaru ciagtego, taty i klina
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyilen_ rownosci
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9
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dodatkowe,

wigczenia i wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i|12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie
to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownoscl
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, | 6
awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, | 9

dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i| 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéow
6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjq
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna
by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$é 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9:
Ocena zawartos$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych  przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prdzniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odporno$c¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos$¢ na

paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkgcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodq pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych - Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
- Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciagtego (proba przyczepnosci)
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych --
Czes$c¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania
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81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 0/11.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla
kategorii obcigzenia ruchem KR1.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktdére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne - pofaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Zfacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny - potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
AC_S Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP  miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnos$é wszystkich
materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materiatdw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo
badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. | Wiaciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 Zawartos¢ sktadnikéw PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 48 45
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starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] | 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 | -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
. Metod
Wymaganie 3 Jed- (PMB)
podstawow | Wiasciwos¢ badani | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
e a wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencj
a w
posrednich Penetracia PN-EN 01
temperatur ° ) 1426 ! 45-80 | 4 45-80 | 4 45-80 | 4
w 25°C mm
ach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur | PN-EN
temperatu- | a 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach mieknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita
;ci)azua_ga— PN-EN
(metoda z [1635’]89 >3 =2 TBRb
duktylome- PN-EN J/ecm2 v_v5°C 2 w 6 (w -
o [o]
::)igéganie [16317]03 10 10°C)
50
mm/min)
Kohezja zozc'qga”' PN-EN
, 13587
bezposredn [58]
ie w cm a a a
i 5°C PN-EN J/cm2 | NR 0 NR 0 NR 0
(rozciagani 13703
e 100 [61]
mm/min)
e e
13588 | J/cm2 | NRa 0 NRa 0 NRa 0
(meto-da
) [59]
uderzenia)
Statos¢ . PN-EN
kon- Zmiana 12607 | % <05 |3 <05 |3 <05 |3
systencji Y -1[30]
(Odpornosc¢ Pozostata PN-EN
na enetracia 1426 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
starzenie) P ] [21]
wg PN-EN | Wzrost PN-EN
12607-1 tem- 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
[30] peratury [22]
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mieknienia
PN-EN
Inne Temperatur | ISO oC > 235 |3 > 235 |3 >235 |3
wiasciwosci | a zaptonu 2592 - - -
[68]
Temperatur | PN-EN
a 12593 | °C <-15 |7 <-15 |7 <-18 |8
tamliwosci [26]
Nawrét
7 > > >
ap;%zc}/éty PN-EN =70 3 = 80 2 = 80 2
7 13398 | %
Nawrot [56]
sprezysty NRa 0 NRa 0 TBRb 1
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos | [64] °C NRa 0 NRa 0 NRa 0
Wymagania | ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] °
Réznica PN-EN | © =5 |2 =5 |2 =5 |2
temperatur | 1427
mieknienia | [22]
Stabilnos¢ igégg
magazyno
wa-nia. [57] 10,1 NRa |0 NRa |0 NRa |0
e PN-EN | mm
Roznica ) 1426
penetracji [21]
Spadek
tem- PN-EN
peratury 12607
mieknienia | -1
po [29] °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
starzeniu PN-EN
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrét
Wymagania spre-iysty
Dodatkowe | 25 C po
starzeniu > 50 4 > 60 3 > 60 3
PN-EN
wg PN-EN 12607
12607-1 1
[30]
z [30] %
Nawrot
spre-zysty I;gég';
w 10°C po [56]
starzeniu NRa 0 NRa 0 TBRb 1
wg PN-EN
12607-1
[30]

a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5.Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:

2014- 04/Apl i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. | Witasciwosci Jednostka ; MG 50/70-54/64
badania -
Wymaganie | Klasa
- 5 -
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm [Pé\llifN 1426 5070 4
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2 Temperatura mieknienia oC [Pé\lz—;EN 1427 54-64 2
3 Indeks penetracji ) PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3
[63] +2,0
4 Temperatura zaptonu, oC Fé\g;EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnosé % [Pé\lE:;EN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa | PN-EN 12593 5
C [26] < -17
7 - 5 -
7 Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pa-s E’£\|8;EN 12596 > 900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 | Brak 0
[27] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta_’ra penetracja po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mieknienia po | . PN-EN 1427 3
starzeniu c [22] <10
11 Zmiana masy po starzeniu % l;l[\l:;g;\l 12607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjgq £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Ez'am'e.”'e. wedtug PN-EN 933-1[6]; | 5g5/20 GC90/20 GC90/15
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
wieksze niz wedtug kategorii: G20/15 G20/15 G20/15
' G20/17,5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933- | f2 f2
i A ) f2
1[6]; kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3
[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; | FI25 lub | FI20 lub | FI20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz: SI25 SI20
5 Procentowa  zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w | C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 | deklarowana C95/1 C95/1
[9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie

134



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

wedtug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze | LA30 LA30 LA25
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw pSV44 PSVDek|
wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy eklarow .
warstwy Scieralnej), kategoria nie ana, nie 50%)
nizsza niz: AL
) 48%)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 | deklarowa- deklarowa- deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez | na przez | przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy | 10 7 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana | SBLA SBLA SBLA
kategoria:
12 Skt . .| deklarowa- deklarowa- deklarowany
ad chfamlczny - uproszczony opis ny przez | ny przez | przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria | mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
nie wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ odpornosc odpornosc
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 | odpornosé odpornosc¢ odpornosc¢
[23], p. 19.2:
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 | V3,5 V3,5 V3,5
[23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie
(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo
osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.
Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana | GF85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigeksze niz | GTCNR
wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria | [3
nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie | MBF10
wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug | Ecs Deklarowana
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PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 | deklarowana przez producenta
lub 9:

7 misgkllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mLPCO,1

Kruszywo ftamane drobne lub o ciggtlym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej

z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 [KR3 = KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], GF85 lub GAS5
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GTCNR GTC20 GTC20
wieksze niz wedtug kategorii:
3 Zawartos$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], 16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN- EcsDeklaro
E!\! 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza wana Ecs30 Ecs30
niz:
6 Soe-zsdt;).s;’galzebng\:vedlrug PN-EN 1097-6 [16], | 4ekiarowana przez producenta
7 rNOastlg_FI;\:vgslibVéed’rug PN-EN 1097-6 [16], | 4eoyiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

mLPCO,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica 9.Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

[55], wymagana kategoria:

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
LA . MBF10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwart_osc w'o_clly wediug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:
4 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], | V28/45

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: AR&B8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS10

1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie | CC70

nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 | Ka20

[4], wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa
zanieczyszczeniem

powinno

sie odbywa¢ w warunkach
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

zabezpieczajacych je przed

Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia
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Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego |lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w zaleznosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10.Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkiadanej metoda ,gorace
przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Ziacze poprzeczne

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu | Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe

$cieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne tasmy

tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 11.Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia
drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie

Temperatura  mieknienia | PN-EN 1427[22] >90°C

PiK

Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnos¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugoéci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydiuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%

przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880- | -10°C <1 N/mm2

13 [73])

Mozliwos¢ wydiuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac

przyczepnosci tasmy po | (PN-EN 13880- | -10°C wynik

starzeniu termicznym 13 [73])

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa

Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
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| Temperatura mieknienia Pik | PN-EN 1427[22] | >70°C |
Tablica 14.Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, PN-EN 13880- | 30 do 60 0,1 mm
55,150 g 2[69]
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnos¢)
Wydtuzenie nieciggte (préba | PN-EN 13880-13[73] =25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, - <0,75 N/mm?2
10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 | PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwgq Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wediug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature
produkgcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicach 16 i 17.
Tablica 16.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosc AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] | Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
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*)

_ 2,650

Aq

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum*)
Tablica 17.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosc ACSS AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 4 |75

8

4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum*) Bmin5,8 Bmin5,8

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sgq w tablicach 18, 19 i 20.
Tablica 18.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S

wg PN-EN badania

13108-20 [52]
if)‘f:i/rctﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0

. 2x50 uderzen | p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne > ubiiani 5 VFBmIin75 | VFBmin75 | VFBmin75
przestr_zenle C.1.2,u ijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBMax9 | VFBmax9 | VFBmax9
wypetnione 2x50 uderzen | p. 5 3 3 3
lepiszczem
Zawartosc
Wr‘;'“VtCh . C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VMAmin1 | VMAmin1 | VMAmin1
przestrzen 2x50 uderzer | p. 5 4 4 4
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w
dziatanie 2%35 uderzen 40°C z Jgdnym cyklem | ITSR90 ITSR90 ITSR90
wodya) zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
[52]
Zawartosé C.1.2, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0

Tablica 19. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
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wolnych ubijanie, 2x75 Vmax4 Vmax4
przestrzeni uderzen
L1 PN-EN 12697-22[40], metoda | WTSAIR WTSAIR
deformacie trwate | walowanie, | B W powietrzu, PN-EN | 0,15 | 0,15
a), ) P98-P100 ! 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR9, | PRDAIRSY,
! cykli [52] 0 0
B C1.1, PN-EN 126.97—12 o[37],
8qp°r”.°s° N3 | Ubijanie, 2x35 | Przechowywanie w 40°Cz | 1r5pqq | 1TSR90
ziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014

[80] w zataczniku 1

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan

podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu

2014[80] w zatgczniku 1.

c)Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan

podano w WT-2 2014[80] w zataczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
\f’i‘f@r;ﬁsc Eb%j.azr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 | Vmin2,0
. ' . p. 4 Vmax4 Vmax4
przestrzeni 2x75 uderzen
Odpornoéé  na | C.1.20 PN-EN 12697-22 [40], metoda | WTSAIR | WTSAIR
deformacje w.ak.awe’mie B w powietrzu, PN-EN | 0,10 0,10
’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDAIR7, | PRDAIR?,
trwate a), c) P98-P100 .
cykli [52] 0 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSR30 ITSR30
badanie w 25°C b)
Wspotczynnik ; Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Qd=70d Qd=70d
luminacji WT-2 2014 [80] Qd=90e | Qd=90e
a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
mineralno-asfaltowych,
Wytwdrnia powinna zapewnié wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatdw, na rdéznych etapach przygotowywania
materiatdéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réownosci uktadanej warstwy,

sterowaniem

- skrapiarka,

produkcji,

- walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

do

wytwarzania

mieszanek

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne Iub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkoéw uzycia dodatkédw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie s$rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej
temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowacd
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70i 70/100: 135°C+£5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.
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Kazda zmiana skfadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préobkach materiatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania - magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
$cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunad.

Podioze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nierownosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod  warstwe
$cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wiaczenia i wytgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wigczenia

i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddow

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych Ilub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okres$la sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prédbnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ prébki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27
[43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢
tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona
pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania pofaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukifadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sklada¢ z dwodch warstw
technologicznych, z ktoérych kazda zostaje roziozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne pofaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowad¢, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudow i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
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(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania
elementdéw roboczych rozkitadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng
maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do ukfadania dwodch  warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:
stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkow
transportu,

stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢é wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢
wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztqcza podituznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia
robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne pofaczenia uktadanych paséow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdéw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztqczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie
ukfadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skoéna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej
w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ziacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposoéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedZz boczna ztacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy
gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jag
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Zalewy drogowe na gorgaco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosc
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gdérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-
2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.
Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy
uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wilasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drdég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do
warstwy Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiadaé¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie
innych skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawié
do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

- informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wiasciwosci.
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- informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédto i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1

[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

PN-EN 14023 [64]) Nawrdt sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni facznie

PN-EN 12697-8 [35]

z VFB i VMA przy wymaganej | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

zawartosci wolnych przestrzeni | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

Vmax<7% (obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo | 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwosé na dziatanie wody | PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate | PN-EN 12697-22 [39]

(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej | 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze

ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni  zaprojektowanych  wg | PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D | 1
kryterium opartym na

czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na $rodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne]j z nastepujacych
- wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
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przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera):

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkdéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkdéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
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- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rdwnosc¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztgcza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig skifadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng prdobke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikdéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 =20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063  mm, [Yo(m/m)], | £3,0 | £2,7 2.4 2,1 +1,8 1,5
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], | £5,0 | £4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], | £4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- x£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie
zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0od 5 0do9

1 2 Od 3do 4 do 8a) do 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w
ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej granicy temperatury
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdrnie + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN
14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc wolnych

Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0 +5,0

AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 = 98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 = 98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-
EN 12697-36 [44] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza sie | Nie  dopuszcza  sie
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia grubosci | zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw | 0+10%, ale nie | 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoborow nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢

a) Réwnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ metody:
profilometryczng bazujacg na wskaznikach rownosci IRI,
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pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Diugos$¢ taty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Wartos$¢ IRI
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z
odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéow IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc¢ jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym
nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linia taczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig

wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy S$cieralnej okreslone metoda
profilometryczn

Maksymalne  wartosci  wskaznikéw  dla
Klasa drogi Element nawierzchni f:,ﬁ?;%o zakresu  dtugosci odcinka  drogi
IRISr* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, | 1,3 2,4

awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i

wytaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia i wytaczenia,

postojowe,

jezdnie facznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartoséci odchylenn réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.
Tablica 32.Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za

pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
$cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wytgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
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jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw

nalezy stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca

wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie

to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna

szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia

rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw

nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dtugos$¢ ftaty w pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci

odchylen rownosci

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwy Scieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,2Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wiaczenia i wytaczenia, postojowe,

jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w

linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjq w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna

by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy S$cieralnej. W przypadku

wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjq £ 1 cm, przy czym

co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji

projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 154drég wyzszych klas

powinien byc¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony

testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na

nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc

przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej

wiarygodnej metody rdéwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng

umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie

kotfa. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie

od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdérne nalezy wykonaé¢ w

$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym

terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci

wspétczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Klasa drogi Element nawierzchni
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Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u)
- D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny
przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio
60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sq okreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu | - 0,49% 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wiaczenia i | 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z
predkoscig 90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.
6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni
Za jasng uwaza sie taka nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspotczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2:lux) - dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czesc¢ 1.
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-04.03.01a Potaczenie  miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq
asfaltowg

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Czesé 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 9:
Ocena zawartoséci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -

Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
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Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Cze$¢  6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igltg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci

dynamicznej metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
- Czesc¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkgcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i
kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czesé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
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64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania
probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania

stuzaca do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (prdba
przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodq
odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi
79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa - Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego
Dyrektora Dréog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.
80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - czes$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - cze$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty
83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdézn. zm.)
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D-05.03.01 POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw
nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potgczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na gorace - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposéb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.4. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtdwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grubego tamanego
kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa, o zwiekszonej zawartosci
wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona - nawierzchnia
asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w
ktérym kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia
uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni,
w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.12. Asfalt porowaty - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych
wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wilasciwosci
drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza
zdyspergowana (rozproszongq) jest asfalt, a faza ciggtq jest woda lub roztwdr wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.16. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gdrnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy
warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM-beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)

MA-asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma-mieszanka mineralno asfaltowa

PA-asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH-wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA-mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS-wysoki modut sztywnosci

% (m/m)-utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatdbw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

- C60B3 zZM,

- C60BP3 zZM,

- C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN

13808 [21]
Oznaczenie Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji
emulsji
1 C60B3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztqczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z  asfaltéw
przeznaczona do ziaczania warstw | niemodyfikowanych na
konstrukcyjnych nawierzchni drogach  obcigzonych

ruchem od KR1 do KR7
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2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o  klasie | asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
ztaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni

3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu

ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem

od KR1 do KR7 oraz do
zlaczania wszystkich
rodzajow warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach  obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczern miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji

przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ziaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

asfaltowych do wykonania potaczen

miedzywarstwowych w

Zalgcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Lp Wiadciwose Metoda Jednos- | Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
) badania tka C60B3 zZzM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6] (m/m)
2. Indeks PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NRa (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429([7] (m/m)
4, Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NRa (0) NRa (0) =75 (2)
nosc¢ do | 13614[19] po-
kruszywa (badanie na | wierzch-
referencyjne | kruszywie ni
go bazaltowym)
6. Pozostatosc PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 | 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] | _
stabilizowany i PN-EN
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN J/cm2 NRa (0) Wartosc¢ NRa (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NRa (0) > 50 (5) NRa (0)
sprezysty w | 13398[17]
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| [ 25°C | | | | |

a NR - No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko spekan
odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy Scieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowa warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na -
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora,

- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancjg = 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — réownomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do
wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;:

- roboty przygotowawcze,
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- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robdt,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowiacych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod cisnieniem
5.4.2. Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
Powierzchnia podioza musi byé oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktdérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowq podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podioza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych
nalezy opozni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do
stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podfoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub
tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystgpity
opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka préobnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek préobny w celu:
stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjq asfaltowa,

okreslenia poprawnosci dozowania emulsiji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowg

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z
tablicg 1, z zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwiaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.
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W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsje o pH wiekszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktorg
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektédw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podfoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych
Lp. Rodzaj pofaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni
chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu Ilub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
potaczenie i przeciwspekaniowej)

Emulsja asfaltowa
C60B10 ZM/R

asfaltowej o | 1)

C60B10 ZM/R2)

C60BP3 ZM3)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM4)
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej | C60BP3 ZM

asfaltowej
1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kofa pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni - C60B10
ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni - C60B3 ZM, w celu zapewnienia wiekszej
wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu - C60BP3 ZM
2) Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci
na $cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym
5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowa podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2] (uwaga- przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa
asfaltowg i
. Podbudowa . Scieralna z SMA

Rodzaj cecha asfaltowa wigzaca lub 2 AC

Dla drdg kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -
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asfaltowa | zlym stanie | | |

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w | - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zfgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z zastosowaniem
asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej
podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

~X" = nie dotyczy

.~ — rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajacg gornej granicy
wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-05.03.12a
[31,

- SMA LA nalezy wykonac¢ specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang 60%
szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania
podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadow deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i
charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymal sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniac
rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 6.Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i
zwigzanej hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu
réwnej 60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza Tloge Rodzaj
Warstwa podbudowy z|0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z|0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsjq

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w
rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach ulicznych) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej iloéci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m2, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, Scieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na czarny. Przed wykonaniem
nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednia ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwg
ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac dla drdg o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w
suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale
250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje  jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest
wymagane. Mleczko  wapienne nalezy  przechowywa¢ w  odpowiednich  zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmdéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢
przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w
temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m2,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

|Lp. | Wyszczegdlnienie robdt | Czestotliwo$¢ | Wartoéci dopuszczalne |
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badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowgq i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) | Ocena ciagta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia ;02001)7 3000 Wg pktu 5.7.2 2)
1 probka na
5 Wytrzyma’rosc na scinanie potaczenia | 15000 _ m2 Wg tab. 8 3)
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m2

i raz na 3000 m2 przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: = 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

3) Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno by¢é wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m2
wykonanej nawierzchni.

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagania wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na prébkach @150 mm (@100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzacaa) 1,0

Wigzaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowab) 0,6

Cienka warstwa $cieralna (grubosc¢ | 1,3c)

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa Scieralna
nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa skfada sie z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania
sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm Ilub @150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @150 mm.
Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosic¢ nie rzadziej niz jeden
punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne pofgczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci
wykonanych robét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢
1: Odzyskiwanie metoda odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$c
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
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13808:2013- emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.
27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep
4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCIA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY
WARSTWOWEJ]%?2031.08.2014.pdf
11. Zalaczniki
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwieksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
- zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg
sie w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostalty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do
potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie
do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".
Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych 2z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zfaczania
warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem
hydraulicznym.
Poprawnos$¢ wykonania
Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawac sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.
Na skutek btednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:
- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania sie warstw,
- lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,
- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gbérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,
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- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy - sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewfasciwego zwigzania zwiekszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej
lezacymi warstwami (wigzacq i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura
warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre
zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza
(np. jesienig), co wptywa na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowacd
rownomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po
rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy
skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,zrosi¢” jego powierzchnie wodg,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu
wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem
emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokfadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je
wchionie.
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D-05.04.01 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot dla zadania:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu:

profilowania,

przed wykonaniem nowej warstwy (konstrukcji).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatuy,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogodlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Destrukt asfaltowy
stanowig wilasno$¢ Zamawiajacego, a Wykonawca przetransportuje i zesktaduje je na placu
magazynowym Zamawiajacego (tj. do ok. 20 km od terenu budowy).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.4. Profilowanie warstwy s$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt
i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka Ilub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Réwnos¢é podtuzna tatq 4-metrowg co 20 metrow

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokosc frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos$c¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos$¢ frezowania

Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.05.01 NAWIERZCHNIA UTRWALONA EMULSJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni z podwojnym rozsypaniem grysow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych
ruchem od lekkiego do ciezkiego.

Zalgczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego
utrwalenia, rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilosci.

Zakres robdt objetych niniejsza specyfikacjg (SST) obejmuje wykonanie:

pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwojnym roztozeniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roziozeniem grysu jest zabiegiem
utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

- warstwy lepiszcza,

- warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

- drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

DL IS W0,

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw
Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadac
wymaganiom. Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone
o waskich frakcjach uziarnienia zgodnie z norma PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej SST.
Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakcjach: 4mm
do 6,3, od 6,3 mm do 10mm, od 10mm do 12,8mm, od 12,8mm do 16mm.
Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze
skat wapiennych.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw
Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢ wymaganiom .Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw
na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonanego odcinka powierzchniowego utrwalenia.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réowne , dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni
zabezpieczajqcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego sktadowania i
poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajacy ich mieszanie sie zarédwno w czasie skifadowania , jak réwniez fadowania
i transportu.
2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom.
Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1i-
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65MP, K1-70MP, spefniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z
opracowaniem ,, Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em- 94”-IBMiM - 1994
[5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia:

szczotki mechaniczne - do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,

skrapiarka lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni

rozsypywarki kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni

walce drogowe - do przewatowania roztozonego kruszywa

3.3 Wymagania dla sprzetu

Wymagania dla sprzetu: Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora
zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zalozenia ogoélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
$cieralnej, oraz jest metodg na uzupetnienie ubytkéw w warstwach asfaltowych.

5.3. Warunki przystapienia do roboét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykona¢ w okresie , gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza
od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz + 15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji
asfaltowej i +10 °C przy innych lepiszczach bezwodnych

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas odpaddéw atmosferycznych.

5.4. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana : Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza,
nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomocg sprzetu mechanicznego. w
szczegdblnych przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczanie nawierzchni mozna wykonac
przez sptukanie wodg (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni — wazne przy
stosowaniu lepiszczy na gorgco).

5.5. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozktadaé: Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujacq
temperature:

- emulsja K1-65 - od 40 do 500C,

- emulsja K1-70 - od 60 do 650C,

- emulsja K1-65MP - od 50 do 600C,

- emulsja K1-70 MP - od 65 do 750C.

Jezeli powierzchniowe utrwalanie jest wykonane na potowie jezdni, to ztacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu. Przy rozpoczynaniu
skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wiasciwg jednorodnos¢ i ilos¢ lepiszcza uzyskuje sie
dopiero po uptywie krétkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie, aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.6. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozkfadaé: Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwa w ilosci
ustalonej recepta, na $wiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa. Przy
stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia
kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.7. Watowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sq zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10km/h.
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Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa watuje sie
tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.8. Roboty porzadkowe

Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia nadmiaru gryséw z remontowanego odcinka drogi
w ciggu 5 dni w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

5.9 Oznakowanie robét

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonych powierzchniowych utrwaleniach ubytkow,
sprzyja utwardzeniu ziaren kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona do 30
km/h. W okresie pierwszych 48 godzin, a przy najmniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania zadania, Wykonawca wprowadzi ograniczenie predkosci
ruchu do 30 km/h na remontowanym odcinku drogi.

Zachodzi rowniez koniecznos$¢ ustawienia znakdw informacyjnych A-28 ,Sypki zwir” oraz A-14
~Roboty na dordze”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba badan.
1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa
2 Badanie emulsji Dla kazdej dostawy
3 Sprawdzenie czystosci nawierzchni W sposob ciagty
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza Przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny)
i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa Przed rozpoczeciem robdt (odcinek prébny)
i w przypadku watpliwosci
6 Sprawdzenie  temperatury  otoczenia i | Codziennie przed rozpoczeciem robdt
nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza Minimum 3 razy na zmiane robocza
8 Pomiary szerokosci powierzchniowego | W 10 miejscach na 1 km
utrwalenia

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z
wymaganiami .

6.3.1. Szerokos$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do +-1 cm. Szerokos$¢ nie powinna
sie roznic od projektowanej wiecej niz o +-5 cm.

6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robdt przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary
takie nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiardw
rownosci nie powinny by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robdt

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wygladem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi
w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 (jednego metra kwadratowego) remontu nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- transport i sktadowanie kruszyw,

- transport i sktadowanie lepiszczy,

- dostawe i prace sprzetu do robdt,

- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

- prace przy ustaleniu ilosci materiatéw,

- roztozenie lepiszcza,

- roztozenie kruszywa,

- watowanie,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-05.06.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania:
~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST ma zastosowanie przy realizacji i odbiorze robot w ramach realizacji zadania jak w p.
1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
$cinaniem poboczy i ich uzupetnianiem oraz odwozem i utylizacjg materiatu ze Scinki poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Inzynier - Inspektor nadzoru.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy zastosowa¢ mieszanke z kruszywa tamanego o uziarnieniu ciggtym
0-31,5. Dopuszcza sie mozliwos¢ wykonania umocnienia poboczy z kruszywa 8-16 otoczonego
asfaltem badz z destruktu asfaltowego z frezowania nawierzchni.

Minimalna grubos$¢ dla mieszanki 0-31,5 - 10 cm. Dla pozostatych - 15 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupeiniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

- rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikédw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.
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Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas Scinania poboczy nalezy wywiez¢ i zutylizowad, lub jesli opis
zaméwienia okresla miejsce wbudowania — materiat nalezyodwiez¢ na okfad w
zabezpieczone przez Wykonawce miejsce sktadowania w rejonie przewidywanego miejsca
wbudowania.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢

co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy

je uzupetni¢ materiatem o witasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajgcego. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac¢ sladéw po przejsciu walcéw lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢

co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy badania materiatéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki .

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
zadaniu

1 Uziarnienie (dla mieszanki 0-31,5) mieszanki uzupetniajacej |2 probki

2 Wilgotnos$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej 2 probki

3 Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w Scietym poboczu 2 probki

4 Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub uzupetnianych 2 razy na 1 km

poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 50 m

3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownosc¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekraczac¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? $cinania poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- wykoszenie trawy oraz samosiejek,

- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,

- odwiezienie i utylizacja materiatu z rozbiorki,

Cena wykonania 1 m? uzupetnienia poboczy obejmuje:

- dostarczenie materiatu uzupetniajacego,

- roztozenie materiatu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem i fatg,

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-05.07.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrdcie ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z istniejgcej kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt,
ktore zostang wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni rozbieralnej z kostki brukowej betonowej, zgodnie z lokalizacja okreslong
w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Nawierzchnia rozbieralna - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
brukowych betonowych.

1.4.3. Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg
i kolorem nawierzchni pozwalajagca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na
chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Kostka betonowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ aktualng Aprobate techniczng i
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338.

Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113.

2.3. Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie
z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg
o proporcjach 1:4 o grubosci zgodnej z Dokumentacjg projektowa.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
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Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm.

Kostke nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyskac
rzedne wg Dokumentacji projektowej.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia

z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
Lokalizacje nawierzchni z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Producent kostek brukowych
posiada Aprobate techniczna.

Niezaleznie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Do badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy pobiera¢ 4 prébki
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 200 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w PN-EN 1338 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.4 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.5
niniejszej ST:

- pomiar szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq projektowg z tolerancjq =+
0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 nalezy przeprowadzac¢ nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego
oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor.

6.6. Ocena wynikéw badan
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Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie tawy pod Krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zasady odbioru tawy
pod kraweznik okresla ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostawe sprzetu i materiatéw,

- ewentualng naprawe przygotowanego podioza,

- ewentualng korekte (naprawe) ustawienia kraweznikow i obrzezy,

- rozécielenie i zageszczenia podsypki,

- utoZenie kostki betonowej lub kamiennej wraz z jej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wymagane pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

PN-EN-206 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1338

PN-B-11113 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

10.2. Inne dokumenty:

Porady projektowe. Przejscia dla pieszych — oznakowanie i informacja. Rada bezpieczenstwa ruchu
drogowego przy Ministerstwie Transportu i Gospodarki Morskiej. Wrzesien 1999.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w oparciu
o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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D-06.00.00 ELEMENTY ULIC
D-06.02.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrécie ST) sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw najazdowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktore zostang wykonane w ramach Zamdwienia publicznego wymienionego w ST DMU-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce nawierzchnie drogowe,
pasy dzielace, wyspy kierujace itp.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DMU-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

- Krawezniki najazdowe betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania ftawy pod Krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dostarczony kraweznik powinien posiadac¢ aktualng Aprobate techniczng i Deklaracje producenta.
Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.

Wymagania kraweznika powinny odpowiadac¢ PN-EN 1340:

- w zakresie geometrii,

- nasiakliwosci jak dla klasy 2 (wartos¢ srednia < 6% masy),

- odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
wartosc¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

- wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 3 — min. wytrzymato$¢ na zginanie 4,8 MPa,

- odpornosci na scieranie jak dla klasy 4: < 20 mm (pomiar wykonany zgodnie z metoda okreslong
w zatgczniku G do PN-EN 1340).

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej.
Deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na Sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w
Dokumentacji projektowej.

Powierzchnia kraweznikdw oceniana zgodnie z zatacznikiem J do PN-EN 1340 nie powinna
wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kraweznikow i nie sq
uwazane za istotne.

Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dilugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosc
kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620,
a do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, wg PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materiaty na lawy

Do wykonania ftaw pod Krawezniki nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej - beton klasy B20, wg PN-B-
06250, ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2 ST D-05.03.04 ,,Nawierzchnia
betonowa”.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na s$rodkach transportowych w paletach przygotowanych przez
producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu Iub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 3 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed

wptywami temperatury Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inspektorem
zakres i czestotliwo$¢ badan materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjq projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarédw wynosza:

- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej.

c) Rownosc¢ goérnej powierzchni faw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdza¢:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos$c¢ gérnej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego wraz z tawa i Sciekiem
przykraweznikowym z kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- dostarczenie, wykonanie i rozebranie rusztowania pod tawe fundamentowa,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

zalanie spoin masg zalewowaq,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

$wir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujace normy i przepis.

188



~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55
wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

D-06.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy

betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktére stosowane beda jako obramowanie chodnikéw, zjazdow.

Lokalizacje robot okreslono w Dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub

dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowgq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sq:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe z betonu klasy C25/30), powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340
[6].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [6] O
1,0 kg/m? przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Wartos$¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [6] nie powinna by¢
mniejsza od 5,0 MPa.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy Sciernej wedtug PN-EN 1340 [6] nie powinna przekracza¢ 20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm?3/5000mm? /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metodq alternatywng na tarczy Bohmego opisang w zatgczniku
H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [6] powinny
wynosic:
dtugosé: O 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10
mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: O 3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: O 5% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Roéznica pomiedzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5
mm.
Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki pltaskosci i prostoliniowosci

Diugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 01,5
400 02,0
500 02,5
800 14,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad
Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich
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jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na witasciwosci uzytkowe obrzezy i nie
sg uwazane za istotne.

2.2,1.2.2. Tekstura
Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma
znaczacych réznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosciach surowcéw i warunkdéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe $cieralng lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekfadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, a dtugosc¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$c
obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-EN 13139 [3].

Zawartos¢ pytdw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekracza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiadac¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2, Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe
Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej
wytrzymatosci badanej serii prébek.
Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu,
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami). )

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robét
Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy
betonowych.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka
Podsypke o grubosci 5 cm po zageszczeniu, nalezy wykonac z warstwy piasku srednio- lub
gruboziarnistego.

5.2.3. Ustawienie obrzezy
Obrzeza nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.
Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktdrym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.
Na tukach mozna ustawiac obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o
promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciaggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng
ich gtebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robot, sktadajacych sie na ogdlny element.
Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa,
ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét
podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwosc¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badaniai pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robot

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej
niz O 2 cm na kazde 100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety
Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ 00 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie goérnej powierzchni obrzezy
Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy badac¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z
biezacej kontroli materiatéw i robdt.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbiér obrzezy obejmuje:
a) odbidr ostateczny,
b) odbiér pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin piaskiem,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do
prébki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.
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D-07.00.00 REGULACIJE i
D-07.01.01 PIONOWA REGULACJA WELAZOW KANALIZACII, STUDZIENEK SCIEKOWYCH
ULICZNYCH ORAZ SKRZYNEK ZASUW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét branzy sanitarnej zwigzanych z regulacjgq wysokosciowg istniejagcych elementow
uzbrojenia sanitarnego dla potrzeb projektu pn.: ,Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km
0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie branzy sanitarnej.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem wymiany studzienek wpustowych , regulacjq wysokosciowg istniejgcych elementow
uzbrojenia sanitarnego dla potrzeb projektu przebudowy 11 przejs¢ dla pieszych we Wroctawiu w
ramach programu poprawy ich bezpieczenstwa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Wodociag - zespot wspdtpracujacych ze sobg obiektdéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

1.4.3. Hydrant - urzadzenie zapewniajace ochrone p-poz

1.4.4. Armatura - zasuwy , odpowietrzniki oraz inne elementy uzbrojenia wodociggu

1.4.5. Skrzynka armaturowa uliczna - element zabezpieczajacy przediuzacze wrzecion zasuw przed
uszkodzeniem

1.4.6. Studnia wodomierzowa lub armaturowa - studzienka rewizyjna na sieci wodociggowe]j
przeznaczona do kontroli zuzycia wody lub konserwacji i prawidlowej eksploatacji armatury

1.4.7. Elementy studzienek i komor

1.4.7.1. Komora robocza zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.7.2. Komin wiazowy szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.7.3. Wiaz kanatowy element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.8 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajagce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oéwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do realizacji kontraktu w zakresie
branzy sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych
lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikacji.

2.2, Studnie kanalizacyjne (regulacja)

Zgodnie z wymogami stawianymi przez Zarzadce drogi, przewidziano przeprowadzenie regulacji
wysokosciowej wiazéow na istniejacych studniach kanalizacyjnych. Przy regulacji wtazy nalezy
podnie$¢ wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni. Przy roznicy
mniejszej od 6 cm wykonac¢ wylewke betonowa z betonu C20/25. Natomiast przy roznicy wiekszej
dobudowad¢ dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy dla studni zgodnie ze specyfikacjg ST.02
.Potozenie witazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowaé¢ stosujac odpowiednie kliny
polimerowe, zgodnie ze specyfikacjg ST.02

2.2.1. Wiazy kanatowe
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Na studzienkach do przykrycia zastosowa¢ wiazy zeliwne klasy D400 z wktadka gumowg,
montowang fabrycznie oraz wypetnieniem betonowym =z pokrywa typu BEGU bez wentylacji
(np.Staporkow Maier nr art. 804081 lub inny réwnorzedny), zgodnie z PN/EN 124:2000

2.2.2. Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg PN-EN 1917 lub aprobaty
technicznej IBDiM. Srednica ptyty powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

2.2.3. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 1m i 1,2
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

2.2.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne zamocowane sa mijankowo w dwdch rzedach w odlegtosci pionowej 250+/-
5 mm , zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13101:2005

2.2.5. kaczenie pierscieni dystansowych

Pierscienie dystansowe moga by¢ uktadane jedne na drugich w celu uzyskania odpowiedniej
wysokosci studzienki kanalizacyjnej do wykonanej konstrukcji nawierzchni. Pierscienie taczyé
zgodnie ze specyfikacjg ST.02

2.3. Regulacja wysokosciowa skrzynek zasuw sieciach wodociagowej i gazowej oraz
hydrantéw Przewidziane do regulacji istniejace skrzynki hydrantowe lub zaworowe nalezy wymienié
na nowe oraz wyregulowaé¢ zgodnie z ,Wytycznymi projektowania i budowy MPWIiK - Warunki,
standardy, wymagania” dla skrzynek na sieci wodociggowej i wymogami DSG dla skrzynek
gazowych . Skrzynki do zasuw i hydrantow musza by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krazkami”
zelbetowymi o wymiarach:

- dla hydrantéw 640mmx535mm grubosci 150mm

- dla zasuw DN 480mm/180mm grubosci 150 mm

Armatura (zasuwy i hydranty) winna by¢ oznakowana zgodnie z PB-86/B-09700.

Hydranty i zasuwy na sieci wodociggowej winny posiada¢ numer ewidencyjny , nadany przez MPWiK
, umieszczony na tabliczce oznaczeniowej, dostarczonej przez MPWiK Wroctaw

Zasuwy na sieci gazowej winny by¢ oznakowane w sposéb zgodny z wymogami DSG Wroctaw
tabliczkami oznaczeniowymi dostarczonymi przez DSG Wroctaw

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospdtki. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PNEN 13043:2004, PNEN 12620:2004.

2.5. Beton

Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PNEN 206- 1:2003.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Wiazy kanatowe i stopnie , elementy do szalowania wykopu, skrzynki zaworowe

Ww elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.2. Kregi i elementy studzienek

Kregi mozna skltadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe sktadowaé nalezy na wyrédwnanych placach
sktadowych, o utwardzonej i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w
odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegdlnie do uchwytdw montazowych. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min
15cm.

2.7.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podifozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7.4 Cement

Cement powinien by¢ sktadowany w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona i zadaszona

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". W
szczegodlnosci Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane z regulacjq kratek $ciekowych winny by¢ wykonane z zastosowaniem
nastepujgcego sprzetu :

- mtoty pneumatyczne do rozbiérki nawierzchni,

- betoniarki wolnospadowe do przygotowania mieszanki betonowej,

- zurawie samochodowe do montazu elementow studzienek.

- pity do betonu

- spycharki kotowe lub gasienicowe

- koparka przedsiebierna

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- szalunkéw do wykopdw systemowych lub innych

- pita motorowa tancuchowa

- wciggarka reczng od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng

- zespdt pradotwdrczy tréjfazowy przewozny

- nawiertnica

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

4.2, Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport elementow obudowy wykopu, skrzynek zasuw

Ww. elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposoéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4, Transport prefabrykatow betonowych - studnie

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania srodkami transportu typu kotowego,
wyposazonymi w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz
przed mozliwoscig zachwiania rownowagi $rodka transportowego.

Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich ksztattu.

W miare mozliwosci korzystac nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie S$rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga byc¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN88/673108.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
projektu organizacji ruchu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Ewentualne wykopy pod studnie nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane do rzednej
umozliwiajacej wymiane zwienczenia.. Metody wykonania robdt wykopu (recznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami studni, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,5 m jako zapas potrzebny na umocnienie $cian i uszczelnienie stykdéw. Szalowanie
écian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad, a nadmiar ziemi na skltadowisko wykonawcy. Szalowanie wykopow
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powinno by¢ wykonane w zgodzie z wymaganiami ,Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych” - tom I rozdz.

IV - 1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$c¢ i niezmiennos¢

uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie
kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem
struktury gruntu.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe istniejgcej nawierzchni nalezy prowadzi¢ w oparciu o zasady podane w ST D-
01.02.04. zwracajac uwage na to aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw podlegajacych
regulacji.

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt rozbidrkowych nastgpi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw
podlegajacych regulacji, to Wykonawca wymieni na wiasny koszt uszkodzony element.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Regulacja pionowa wtazéw kanatowych

Przy regulacji ,wiazy nalezy podnies¢ ,wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej
niwelety jezdni lub chodnika. Przy roéznicy mniejszej niz 6 cm, pod witazy wykonaé wylewke
betonowa z betonu C20/25. Natomiast przy réznicy wiekszej dobudowaé dodatkowy pierscien
dystansowy polimerowy zgodnie ze specyfikacjg ST.02. Potozenie wiazéw w relacji do spadku
nawierzchni ,wyregulowac stosujac odpowiednie kliny polimerowe, zgodnie ze specyfikacjg ST.02. W
przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkéw gérnych czesci komindéw studni, nalezy je
rozebra¢ do gtebokosci ok. 1,0 m i odbudowac poprzez zamontowanie zwezki betonowej oraz
pierscieni dystansowych polimerowych. Na pierscieniach osadzi¢ wiaz zeliwny klasy D400 zgodne z
normg PN-EN/124:2000, w. Stosowac¢ wiazy o s$rednicy 600mm dwu lub czterootworowe z
wypetnieniem betonowym, samoblokujace bez czesci ruchomych. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem. Istniejace wilazy z rozbiérki nalezy odwiezé na magazyn Inwestora za
pokwitowaniem.

5.5.2. Regulacja pionowa skrzynek zasuw i hydrantéow

Regulacje nalezy wykonac poprzez zdemontowanie skrzynki zaworu po uprzednim rozkopaniu gruntu
lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg z betonu C16/20,
osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu.

Wokot regulowanego elementu nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac kolejno warstwy nawierzchni.
Wszystkie uszkodzone skrzynki nalezy wymieni¢ na nowe.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw muszg by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krazkami” zelbetowymi
0 wymiarach:

- dla hydrantéw 640mmx535mm grubosci 150mm

- dla zasuw DN 480mm/180mm grubosci 150 mm

Armatura (zasuwy i hydranty) winna by¢ oznakowana zgodnie z PB-86/B-09700.

Hydranty i zasuwy winny posiada¢ numer ewidencyjny , nadany przez uzytkownika, umieszczony na
tabliczce oznaczeniowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw uzytych do realizacji zadania

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji
projektowej , ST i odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakosci robot nalezy dokona¢ wg PN92/B10735

Kontrola jakosci wykonanych robdt w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z
dokumentacjg projektowq .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéow
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia ewentualnego wykopu pod regulacje studni wodomierzowej przed zalaniem
woda,

- sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zaworowych i hydrantowych oraz pokryw wiazowych
studzienek wodomierzowych
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- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne pokryw studzienek oraz skrzynek zaworowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =+
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wykonanej wymiany studzienek $ciekowych ulicznych,
wyregulowanego witazu studni kanalizacyjnej lub wyregulowanej skrzynki armaturowej i uwzglednia
elementy sktadowe robdt obmierzane wg ponizszych jednostek :

- komplet - studnia kanalizacyjna do regulacji

- komplet - skrzynka armaturowa do regulacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana regulacja wysokosciowa istn. studzien kanalizacyjnych

- wykonana regulacja wysokosciowa istn. skrzynek armaturowych

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidér roboét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdélnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji wtazéw studni obejmuje :

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- rozebranie nawierzchni wokdt wtazu lub studzienki,

- demontaz wtazu, ptyty, i wystajacych elementéw

- zakup, transport i sktadowanie elementdéw studni oraz pozostatych niezbednych materiatow

- podniesienie poziomu podtoza,

- ewentualne podmurowanie studzienki,

- ponowne ustawienie elementéw studzienki,

- wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejacej jezdni lub chodnika,

- odtworzenie nawierzchni

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej posadowionych studzienek s$ciekowych.
Cena 1 szt regulacji skrzynek armaturowych obejmuje :

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- rozebranie nawierzchni wokét skrzynki

- demontaz skrzynki

- zakup, transport i sktadowanie skrzynki

- podniesienie poziomu podtoza,

- ewentualne podmurowanie skrzynki (wykonanie krazka zelbetowego)

- ponowne ustawienie skrzynki

- wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejacej jezdni lub chodnika,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych. PN-B14501 Zaprawy budowlane
zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-88/673108 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 1971:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

BN-83/883602 Przewody podziemne. Roboty ziemne wykonanie i badanie przy odbiorze. PN-B06050
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. PN-
B24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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PN-S96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem. PNB06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B04492 Grunty budowlane. Badania wilasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-92/B10735 Kontrola jakosci

BN-77/893112 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

PN-EN 2061:2003 Beton, wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej Warszawa 1986 r. Katalog budownictwa KB4(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4- 4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB44.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4

(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980) KB43.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog

(pazdziernik 1983) KB122.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm ,Katalog

powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” Warszawa, 19791982 r.

Miejskie Sieci, Urzadzenia i Przytacza Wodociggowe i Kanalizacyjne ,wytyczne projektowania i

budowy, warunki standardy i wymagania” opracowane przez MPWiK Wroctaw
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D-08.00.00 RURY OCHRONNE
D-08.01.01. RURY DWUDZIELNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z zabezpieczeniem kabli energetycznych w miejscach skrzyzowan z innymi projektowanymi lub
przebudowywanymi elementami uzbrojenia terenu, rurami ochronnymi dwudzielnymi przy realizacji
zadania: ,Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami
w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem
rur ochronnych dwudzielnych.

1.4. Zakres roboét objetych SST

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 1.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Materialy

- rury ochronne,

- tasmy ostrzegawcze,

- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z wktadka stalowa,

- grunt na obsypki i zasypke.

2.3. Rury ochronne dwudzielne

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE o
wilasciwosciach:

- gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3],

- wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min]

- i temp. 190°C wg ISO 1133,

- modut Young'a E = 800 [MPa],

- wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej:

- temperaturowy zakres stosowania: _30°C do

- wydtuzenie w punkcie zerwania > 400%

- odpornos¢ na wiekszos$¢ kwasow i alkaliow

Rury ochronne powinny posiadac¢ aprobate techniczna.

2.3.1. Sktadowanie rur ochronnych

Rury ochronne powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m. Moga byc¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiqce wymaga zabezpieczenia
wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.

2.4. TaSmy ostrzegawcze oraz tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z wkitadka stalowa

Kolor, szeroko$¢ oraz nadruk na tasmie powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym przez
Producenta w Katalogu Technicznym.

2.5. Grunt na zasypke

Grunt na zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-02.00.00 oraz nie powinien
on zawierac wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rur ochronnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli,
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- koparek,

- $rodkoéw transportu materiatéw,

- sprzetu pomocniczego do montazu,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Rury moga by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu, zapewniajgcych stabilne
utozenie i mozliwo$¢ przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciggajacych, celem
unikniecia ich przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacjag,
projektowg oraz niniejszymi SST.

5.2. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do gtebokosci usytutowania kabli
teletechnicznych, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm a w gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15
cm. W przypadku uktadania rur ochronnych dwudzielnych zageszczenie podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

5.4. Uktadanie rur ochronnych

Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym
nagrzaniem promieniami stonecznymi.

W przypadku uktadania kanalizacji wielotworowej zaleca sie uktadanie ich warstwami. Grubos¢
zageszczonego gruntu pomiedzy powierzchniami rur dwudzielnych powinna by¢ zgodna z
zaleceniami Producenta, a w przypadku braku takich wskazan powinna wynosi¢ nie mniej niz 2 cm w
pfaszczyznie pionowej i nie mniej niz 5 cm w ptaszczyznie poziomej.

Ochronne rury stalowe nalezy utozy¢ na tawie z chudego betonu grubosci 10 cm oraz na podsypce
piaskowej.

5.5. Obsypka boczna

Odlegto$¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢, co najmniej 10
cm natomiast wysokos$¢ obsypki powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm i nie wieksza niz zewnetrzna
$rednica rury ochronnej.

5.6. Obsypka wierzchnia

Grubos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm. W przypadku uktadania rur ochronnych
dwudzielnych zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej proby
Proctor'a.

5.7. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo- lokalizacyjne

Podczas zasypywania, w potowie posadowienia, nalezy utozy¢ odcinki taSmy ostrzegawczej (w
przypadku kabla swiattowodowego dodatkowo, bezposrednio nad rurociagiem, nalezy utozy¢ odcinek
tasmy ostrzegawczo -lokalizacyjnej).

5.8. Zasypka

Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu przypadku rur ochronnych
dwudzielnych uktadanych pod drogg > 70 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢
wykonane z materiatu dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10%
materiatu frakcji 100-150 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé ciggta kontrole poprawnosci wykonywanych
robdt, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z utozeniem rur ochronnych jest m [metr].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra[m] wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie rur ochronnych wraz z wykonaniem i zageszczeniem podsypki, obsypki bocznej i
wierzchniej oraz zasypki,

- utozenie tasmy ostrzegawczej i tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej (w przypadku kabla
$wiattowodowego),

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ocena zgodnosci wykonanych roboét z wymaganiami zawartymi w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/E-05125Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 50086-2-4 Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 50086-1Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
Informacje techniczne Producenta.
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D-09.00.00 INNE ROBOTY
D-09.01.01 GRODZICE WINYLOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
$cianki szczelnej z grodzic winylowych w ramach inwestycji pod nazwa: ,Remont drogi gminnej
ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wbijanie $cianek szczelnych z grodzic winylowych zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia $cian
istniejacych stawdéw rybnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST - ,Wymagania Ogdlne”.

Okreslenia szczeg6towe podane w niniejszej ST:

Grodzica - ksztattownik stalowy lub z tworzywa sztucznego z brzegami uksztattowanymi w zamki
w celu pofaczenia sasiadujacych ksztattownikdow w Sciane do grodzenia wodoszczelnego lub w $ciane
przenoszaca parcie gruntu.

Grodzica winylowa - grodzica wykonana z twardego polichlorku winylu (PCV) z dodatkiem
stabilizatoréw i wypetniaczy.

Zamek - skrajny element grodzicy, stuzacy do potaczenia sasiadujacych grodzic w Scianke.

tacznik - samodzielny element, stuzacy do tgczenia grodzic w $ciance zatamanej, np. pod katem
prostym.

Scianka szczelna - konstrukcja, sktadajaca si¢ z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych zamki
uszczelniajg Scianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogrodzonego przed
doptywem wody.

Sciana oporowa - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych (bez wody gruntowej lub naptywowej).
Sciana grodziowa - sciana oporowa, utrzymujaca réznice poziomu wody po jednej ze stron Sciany.
Sciana wolnonoséna - s$ciana z grodzic wspierajgca sie na otaczajacym gruncie (bez urzadzen
kotwigcych).

Sciana zakotwiczona - $cianka z grodzic, opierajaca sie na wspotdziataniu otaczajgcego gruntu i
ukfadu kotwigcego, blokujacego ruch Scianki.

Zakotwiczenie - mechaniczne wyposazenie, sktadajgce sie z podtuznic, $ciagdéw i kotwic, ktore
wzmacniajg zamocowanie scianki w gruncie.

Kotwica - element ze sztywnego materiatu, umieszczony w gruncie, stuzacy do przeniesienia sit ze
écianki poprzez $cigg na grunt.

Podluznica - pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic,
przenoszaca sitg zakotwiczenia ze Sciagéw na Sciang lub stuzaca do montazu Sciany.

Sciag - stalowy pret lub stalowa lina, przenoszaca site reakcji z kotwic poprzez podtuznice lub pale
czotowe na Sciane z grodzic.

Kolpak ochronny - ostona goérna wbitej $cianki, zabezpieczajgca ostre krawedzie grodzic,
zastaniajaca mozliwe nieréwnosci wysokosciowe pomiedzy poszczegdlnymi grodzicami i nadajaca
estetyczny wyglad budowli.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjq
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne

Wykonawstwo $cianki szczelnej, powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujgcemu wiasciwg jakos$¢ wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne

Przed przystapieniem do robdét Wykonawcy oraz Nadzoér Techniczny powinni sie doktadnie zaznajomié
z catoscig dokumentacji technicznej oraz z projektem organizacji robét, wykonanym przez
Wykonawce lub Inzyniera robdt. Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach technicznych nalezy
wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych opracowan przed przystgpieniem do robdt. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentacji technicznej mogq by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan
projektowych mogacych mieé¢ wptyw na:

- Statecznos¢ skarp
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- na przysztg eksploatacje,

- nalezy uzyskac¢ dodatkowgq akceptacje projektantéw. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone
robotami przygotowawczymi typu karczowanie czy ustalenie miejsc sktadowania ziemi.

Tyczenie umocnien i budowli inzynierskich jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po
stronie ogdlnej obstugi geodezyjnej dla inwestycji.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,Wymagania
ogolne”

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna.

Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z Aprobatg Techniczna.

2.2.2. Materiaty do wykonania Scianki z grodzic winylowych.

Do wykonania $cianki z grodzic winylowych mozna zastosowac¢ nastepujace materiaty:

- grodzice winylowe, tj. ksztattowniki wyposazone w skrajne elementy zamka (gniazdo i zakonczenie
kulowe), z ktérych wykonuje sie szczelng Scianke,

- ew. faczniki winylowe, bedace samodzielnymi elementami, stuzacymi do taczenia grodzic w Scianie
zatamanej (np. pod katem prostym),

- podtuznice, tj. poziome belki przymocowane do $ciany z grodzic, stuzace do przenoszenia sity
zakotwiczenia na $cianke z grodzic lub wykorzystywane pomocniczo przy montazu Scianki,

- stupki i pale, stuzace do wyznaczania przebiegu $ciany i jej montazu,

- Sciagi z pretow i lin stalowych, taczace $cianke z kotwicg gruntowsg,

- kotwice z ptyt, blokéw i innych elementéw, stuzace do przeniesienia sit ze $ciggéw na grunt,

- kotpaki ochronne, mocowane na wierzchu $cianki, wienczace konstrukcje i nadajace $ciance
estetyczny wyglad,

- Sruby i wkrety do mocowania elementéw pomocniczych Scianki oraz do naprezania Sciggéw,

- inne materialy, tj. materialy pomocnicze jak linki, sznurek, dodatkowe ramki prowadzace z
kantéwki drewnianej, prowadnice stalowe itp.

2.2.3. Grodzice winylowe

Powierzchnia grodzic powinna by¢ gtadka, a kolor szary lub uzgodniony z Zamawiajacym. Do grodzic
powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace informacje:

- nazwe lub znak producenta

- nazwe wyrobu

- rok produkcji

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne grodzic winylowych powinny by¢é zgodne z wymaganiami
podanymi w tabeli

Opis wiasnosci Wymagania Jednostka
Wysokos¢ przekroju grodzicy 115 mm
Grubos¢ Scianki grodzicy 5,5 mm
Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 40 MPa
Udarno$é¢ wg Charpy’ego =30 kl/m?
Modut sprezystosci przy rozcigganiu 2600 MPa
Odpornos¢ na starzenie <30 %
Wskaznik przekroju 320 cm3/m
Moment bezwtadnosci 1842 cm4/m
Maksymalny dopuszczalny moment 14,1 kNm/m

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw grodzic winylowych do planowanych prac, lecz o
parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatow.

Grodzice winylowe muszg posiada¢ Aprobate Techniczng. W celu zapewnienia, iz dostarczane
wyroby beda posiadaty tg samg statg jakos$¢ w trakcie catego okresu dostaw, producent tych
materiatdw musi posiadac¢ aktualny certyfikat systemu zarzadzania jakosciag wg Normy PN-EN ISO
9001:2008 lub réwnowazny.

2.2.4. Podtuznice

Jako podtuznice moga by¢ stosowane:

a) kantéwki drewniane o przekroju poprzecznym od 8 x 4 cm do 24 x 24 cm i dtugosci od 3 m do
6m,
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b) ocynkowane stalowe ksztattowniki zamkniete o przekroju od 60x40 mm do 120x80 mm, grubosci
$cianki od 2 mm do 6 mm i dtugosci od 4 m do 12 m, (Orientacyjna wytrzymato$¢ stalowego
ksztattownika zamknietego 100x100x3 mm odpowiada wytrzymatosci belki drewnianej o przekroju
16x20 cm),

c) ceowniki lub dwuteowniki stalowe, powlekane, galwanizowane lub lakierowane, o szerokosci i
wysokosci zblizonej do wymiarow ksztattownikéw zamknietych.

Wymiary podtuznic i rodzaj zastosowanego na nie materiatu, jesli nie sg okreslone w dokumentacji
projektowej, proponuje Wykonawca, przedstawiajac je do aprobaty Inzyniera.

2.2.5. Pale i stupki drewniane

Pale i stupki, wykonane z drewna, stuzace do wyznaczenia trasy przebiegu $ciany z grodzic mogg by¢
wykonane jako:

a) pale czotowe, o przekroju poprzecznym (S$rednicy) i diugosci (od 2,5 m do > 3,5 m) ustalonej w
dokumentacji projektowej, SST lub zaproponowane przez Wykonawce do aprobaty Inzyniera,

b) stupki o przekroju 10 x 10 cm i dtugosci od 150 cm do 180 cm, wbijane na obu koncach trasy
Sciany z grodzic lub w odstepach co 3+5 m wzdtuz Sciany.

2.2.6. Sciggi

Jako s$ciagi moga stuzyc¢:

a) prety stalowe, ew. gwintowane z zestawem podkfadek stozkowych i stozkowg nakretka
kotnierzowa,

b) prety i liny stalowe z naciqgiem uzyskiwanym przy uzyciu skretnych ztqczek rurowych lub

$rub rzymskich, galwanizowane. Srednice ciggéw wynoszg od 16 mm do 32 mm, a diugos$¢ od 3 m
do 10 m.

2.2.7. Kotwice

Kotwice moga by¢ wykonane z:

- pali lub stupkéw betonowych, np. o wymiarach 8 x 20 cm i dtugosci 3+6 m,

- ptyt betonowych lub blokéw betonowych o wymiarach dostosowanych do sity naciggowej,

- belek, szyn i rur ze stali kwasoodpornych lub stali weglowych, galwanizowanych,

- zeliwnych, ptaskich lub stozkowych, kotwic odciaggowych,

- pali i stupkéw drewnianych, np. o $rednicy 16+32 cm, diugosci 3+6 m,

- innych materiatéw.

Rodzaj materiatu kotwic, ich ksztatt, wymiary i wymagania techniczne ustala

dokumentacja projektowa lub ST.

2.2.8. Kotpaki ochronne

Kotpak grodzicy, chronigcy wierzch Scianki, powinien by¢ wykonany z materiatu ustalonego w
dokumentacji projektowej lub SST, np. z drewna, blachy lub tworzywa sztucznego, w tym np. z
czesci ksztattownika grodzicy winylowej.

2.2.9. Sruby i wkrety

Do mocowania i skrecania podtuznic z grodzicami nalezy stosowac ocynkowane lub azotowane sruby
(np. M16, M20) i wkrety, a do naprezania $ciggdw azotowane lub cynkowane nakretki z podktadkami
i nierdzewne lub galwanizowane $ruby rzymskie.

2.3. Sktadowanie materiatow

Grodzice nalezy sktadowa¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zniszczeniem lub

uszkodzeniem w postaci:

a) dostarczonej z wytwdrni, tj. utozonych w ramkach zbitych deskag przy pomocy gwozdzi w
czterech sztukach w rzedzie zamkami zenskimi do srodka lub w o$miu warstwach w gore, z tym, ze
ostatnia warstwa zamkami zenskimi na zewnatrz; mozna je uktadac po 4 sztuki w gére z
ewentualnym spieciem tasma polietylenowa lub poliestrowa,

b) uktadanej luzem na podescie z palet dowolnej diugosci, z tym ze kazda warstwa
przetozona jest poprzeczka o wymiarach 15 x 50 x 6000 mm, a maksymalna liczba warstw
wyrobéw wynosi 12.

Elementy drewniane nalezy sktadowac na réwnym podtozu w sposéb odizolowany od wilgoci,
zanieczyszczen i uszkodzen.

Elementy metalowe nalezy sktadowac¢ w sposdb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczone
od wilgoci, chronione przed korozjg, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Inne materiaty nalezy skladowaé w pojemnikach fabrycznych dostarczanych na budowe, np.

w workach, pudtach kartonowych lub luzem w taki sposdb, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
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a) do instalowania grodzic w gruncie:

mtoty udarowe wibracyjne (z napedem mechanicznym, pneumatycznym, spalinowym i
hydraulicznym) obstugiwane recznie wzglednie na wysiegnikach koparek lub dzwigdw,

b) do robdt pomocniczych:

naktadki ochronne (ostony naktadane na szczyt grodzic), zabezpieczajgce przed uszkodzeniem
grodzic przy ich wbijaniu,

zabezpieczenia zapewniajace utrzymanie pionu przy wbijaniu i ograniczajgce boczne drgania grodzic,
prowadnice stalowe do instalowania grodzic w gruncie.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Transport materiatéw.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.2, Transport grodzic

Grodzice winylowe nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem, zgodnie z wytycznymi producenta uwzgledniajgcymi wymagania przepisow
obowigzujacych w transporcie drogowym i kolejowym przy przewozeniu tego typu wyrobdw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST "Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w instrukcji producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. montaz Scianki z grodzic,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera: ustali¢ lokalizacje terenu robot, przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokoséciowych, usungé przeszkody, np.
drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd. dokona¢ oczyszczenia terenu robdt.

5.4. Montaz $ciany z grodzic winylowych.

5.4.1. Wbijanie scianki szczelnej z grodzic winylowych

Do wbijania grodzic powinny by¢ stosowane wibromioty o duzej czestotliwosci uderzen. Stosowane
urzadzenia powinny posiadaé nastepujace parametry:

Sita od$rodkowa 50 + 300 kN
Czestotliwosc 2000 + 3000 obr/min

Cisnienie 180 + 300 bar
Przeptyw 100 + 250 I/min

Scianke szczelng z grodzic winylowych zaleca sie montowac¢ w sposéb nastepujacy:

1. nalezy wyznaczy¢ trase przebiegu $ciany za pomocg drewnianych stupkéw (o przekroju 10 x 10
cm i dlugosci 150 - 180 cm) wbitych na obu koncach $ciany i sznurka lub linki rozciggnietej
pomiedzy nimi,

2. przy montazu grodzic o znacznej dtugosci, przekraczajacej 6 m, zaleca sie stosowanie dodatkowej
poziomej ramki prowadzacej wykonanej z kantéwki drewnianej o wysokosci co najmniej 150 cm nad
poziomem gruntu

3. przy stupku poczatkowym nalezy ustawi¢ wzorcowy odcinek grodzicy o dtugosci 100 -150 cm
zakonczeniem kulkowym w kierunku konca sciany i po starannym wyréwnaniu w pionie i poziomie
przykreci¢ go kilkoma wkretami (M 10 x 50- 65 mm) do stupka poczatkowego,

4, nalezy nasuna¢ grodzice wiasciwej dtugosci, zakonczeniem w postaci gniazda, na panel
poczatkowy i wbi¢ go na 1/4 + 1/3 wymaganego zagtebienia przy pomocy mtota,

5. nalezy wykreci¢ wkrety i usungé panel poczatkowy,

6. proces wbijania dla kolejnych paneli nalezy powtdrzy¢ wzdtuz catej trasy, wbijajac je nie wiecej
jak na 1/4 = 1/3 , wymaganego zagtebienia,

7. stosujac wbijanie krokowe, jednorazowo po ok. 0,5 do | m (wykorzystujac sasiednie grodzice jako
prowadnice) nalezy wbi¢ do konca wszystkie grodzice. Przy wbijaniu w grunty zwirowe lub bardzo
zwiezte zaleca sie stosowac ostony czota grodzicy i prowadnice stalowe,

8. przy montazu nalezy kontrolowa¢ wyréwnanie paneli i liniowo$¢ montowanej $ciany.

5.4.2. Tolerancje montazowe scianki z grodzic
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Dopuszczalne odchylenie w zagtebieniu poszczegoélnych grodzic w $cianach instalowanych technikg
wbijania wynosi 4 cm, a odchylenie wzdtuz catej trasy przebiegu Sciany nie moze w zadnym miejscu
przekracza¢ 3 cm na 1 m dtugosci Sciany.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkdéw terenowych, takie jak:

Odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. umocnien skarp, parkanoéw, ogrodzen itp.
Roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, z wyréwnaniem powierzchni i ew. robotami ziemnymi.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu wykopdw zostaty opisane w polskiej normie nr PN-B-06050/1999.
Czes$¢ wykopow nalezy wykonac recznie - zgodnie z przedmiarem robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowgq (rzedna gérnej krawedzi Scianki, linia zabicia
$cianki)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy kontrolowaé:

- Lokalizacje i zgodnos¢ granic terenu robot z dokumentacjg projektowa wg punktu 5 ST i
dokumentacji projektowej.

- Montaz $ciany z grodzic wg punktu 5.4 ST

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Scianki szczelne, ktore nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikacji,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktore stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia
stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostac przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce,
na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanej $cianki szczelnej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - ,Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1.0g6lne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
9.2.Ptatnosci-scianka szczelna

9.2.1. Scianka szczelna

Podstawg ptatnosci wykonania $cianki szczelnej m2 (metr kwadratowy) wykonanej scianki. Cena
wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- wbicie $cianki szczelnej z grodzic winylowych typu ustalonego w dokumentacji projektowej, z
wilasciwym zainstalowaniem jej w gruncie, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i instrukcji montazowej producenta

- przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty

- Aprobata techniczna

- Deklaracja zgodnosci

- Materiaty informacyjne producenta grodzic winylowych.
- Instrukcja montazowa
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D-09.02.01 WARSTWA ZBROJACA Z GEOSIATKI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagdania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw

zbrojacych z geosiatki w konstrukcji nawierzchni i robotach ziemnych.

1.2.Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z remontem, przebudowg lub budowg drég wszystkich

klas technicznych oraz kazdej kategorii ruchu.

1.3.Zakres robot objetych ST

PrzeW|du3e sie zastosowanie geosiatki w nastepujacych zastosowaniach:

Budowa placéw postOJowych i parkingdw oraz drdog tymczasowych rolniczych i lesnych,

— Wzmocnienia gbérnej warstwy podtoza gruntowego nawierzchni drogowej i kolejowej oraz
dolnych warstw podbudowy podatnej w celu zmniejszenia zuzycia materiatdw kamiennych lub
wydtuzenia okresu eksploatacji nawierzchni,

— Budowa placow postojowych i parkingdw oraz drég tymczasowych rolniczych i lesnych
w trudnych warunkach gruntowo-wodnych,

— Wzmocnienia stabego podtoza nasypow komunikacyjnych,

— Budowa nasypdéw zbrojonych i konstrukcji oporowych,

— Stabilizacja osuwisk,

— Wzmocnienia poboczy drdg,

— Ograniczenie destrukcyjnego oddziatywania szkdd gérniczych na konstrukcje drég.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Geosiatka - wytwarzana w postaci ptaskiej struktury tkanej (przeplatanej w weztach),

powlekana w procesie technologicznym polimerowg powtoka ochronna, zwiekszajacq odpornosc

na promieniowanie UV. Geosiatka charakteryzuje sie wysoka wytrzymatoscig na rozciaganie przy

matym petzaniu.

2. MATERIALY

2.1. Geosiatka

Wiasciwosci geosiatki dwukierunkowej podano w tablicy 1.

Tablica. 1. Witasciwosci geosiatki

Wartosc
e deklarowana Metoda
Wiasciwosci Jedn. .
dla poziomu badawcza
ufnosci 95%
Wydtuzenie przy sile rownej deklarowanej EN ISO
wytrzymatosci krétkoterminowej na rozcigganie % <10
/ 10319
wzdtuz
Wytrzymatos¢ charakterystyczna dtugotrwata
zbrojenia (wg ITB 429/2007) z uwzglednieniem ITB
okresu 120 lat uzytkowania i wspdtczynnikow kN/m 45 429/2007

materiatowych A1, A2, A3, A4, dla gruntu o pH 4-
9ido0 < 63 mm (wzdtuz):

Modut EA w odniesieniu do deklarowanej
krotkoterminowej wytrzymatosé na rozcigganie
(wg EN ISO 10319) z uwzglednieniem
wspoétczynnikow materiatowych A2, A3, A4, dla kN/m 2760 -
gruntu pH 4-9 i d90 < 63 mm i maksymalnego
dopuszczalnego wydtuzenia<2% (wzdiuz):

Polimer (wzdtuz): - PET -

Pasmo geosiatki powinno by¢ bez uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu oczek.
Sprawdzenie wygladu geosiatki polega na wizualnej ocenie jej stanu, oraz réwnomiernosci
rozmieszczenia zeber i oczek siatki. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni
z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geosiatki. Odchytka szerokosci
pasma nie powinna przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego. Geosiatka powinna by¢ nawinieta na
rolke, opakowana w wodoszczelng folie stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczona przed rozwinieciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu
wbudowywania geosiatki.

Geosiatka winna by¢ wykonany z widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podiuzne
przeplatane sploty. Ze wzgledu na zbyt duze wydiuzenie natychmiastowe oraz specyficzne - nie
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dopuszcza sie konstrukcji wykonanych z wyttaczanych, wycinanych lub rozcigganych ptyt z
tworzyw sztucznych. Geosyntetyki powinny by¢ zmobilizowane do pracy bezposrednio po
zabudowie, a wiec uktadane z jednorodnym naciggiem wzdtuznym. Z uwagi na zapewnienie
odpowiedniego naciggu wymuszonego przytozeniem odpowiedniej sity nie dopuszcza sie
konstrukcji sztywnych, fgczonych metodg zgrzewania lub spawania w weztach.
3. SPRZET
Geosiatki nalezy rozwijac i uktada¢ na podtozu recznie. Do ciecia nalezy stosowac ostre noze,
nozyce lub inne podobne narzedzia.
4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE
Geosiatki nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg p. 2, w pomieszczeniach
zacienionych, czystych, suchych i wentylowanych, w oddaleniu od nieostonietych
grzejnikow.
Geosiatki opakowane fabrycznie nalezy skfadowaé poziomo na wyréwnanym
podtozu, maksymalnie w 3 warstwach. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych,
ani uktadac¢ na nich zadnych obcigzen.
Kazdy typ geosiatki, jak rowniez rolki o r6znych wymiarach powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
Jezeli istnieje koniecznos$¢ sktadowania rolek przez okres dtuzszy niz 2 tygodnie, rolki powinny
zostac catkowicie przykryte w celu ochrony przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
~— Niedopuszczenia do kontaktu rolek z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi
uszkodzi¢ geosiatki.
fabrycznego opakowania rolek wodoszczelng foliq, zabezpieczong przed rozwinieciem,
zabezpieczenia opakowanych rolek przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu, ochrony
rolek przed zawilgoceniem, dziataniem promieni stonecznych, dziataniem ognia.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze pod geosiatke
Podtoze gruntowe powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-01.01.03.
~Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, D-01.01.04. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza” lub D-01.01.06 ,Wykonanie nasypéw”.
Podtoze, na ktdrym ma zosta¢ wbudowana geosiatka powinno by¢ mozliwie réwne i zageszczone.
Przed utozeniem warstwy geosiatki wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatéw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtorne
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Wszystkie konary, krzewy i inne materiaty mogace
uszkodzi¢ geosiatke powinny zosta¢ usuniete. Uktadanie powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
wbudowaniem warstwy nasypowej.
5.2.Ukladanie geosiatki
Przed przystgpieniem do rozktadania warstwy z geosiatki nalezy sprawdzi¢, czy opis
na rolkach dostarczonych na budowe jest zgodny z oznaczeniem i nazwg geosiatki, ktéra zostata
zaakceptowana przez laboratorium i jest przewidziana do zastosowania. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci prace nalezy wstrzymac do czasu wyjasnienia.
Rolke geosiatki nalezy rozwing¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu (pozbawionym ostrych
elementow, ktdre mogg spowodowad uszkodzenie warstwy geosiatki, np.: kamienie, korzenie
drzew i krzewow), stosownie do dokumentacji projektowej. Wzdtuzny kierunek geosiatki
powinien by¢ prostopadty do osi nasypu. Geosiatka powinna leze¢ ptasko - bez fatd, zataman
i innych nieréwnosci. Czas, w ktérym geosiatka narazona jest na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, powinien zosta¢ ograniczony maksymalnie do 30 dni.
Geosiatka w kierunku gtéwnego obciazenia powinna by¢ uktadana w jednym kawatku,
bez taczenia. Geosiatki zbrojace nalezy uktadac z zaktadem pasa na pas 0,50m.
Geosyntetyki tworzace poétmaterac wzmacniajacy muszg by¢ zabudowywane z kontrolowanym
naciggiem wzdtuznym, zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.
Rozktadanie materiatu mineralnego powinno odbywac sie w kierunku przeciwnym do kierunku
utozenia paséw geosyntetyku.
Nastepnie na geosiatke nalezy nanies¢ warstwe materiatu mineralnego (kruszywa tamanego)
grubosci 0,15 m frakcji 31/63 mm. Kolejng warstwe materiatu mineralnego (kruszywa tamanego)
frakcji 0/63 mm nalezy utozy¢ i zagesci¢. Po zageszczeniu wykonac zakotwienie poprzez
zawiniecie i zaszpilkowanie pozostawionych na krawedziach pasm materiatu geosyntetycznego na
dtugosc 1,50 m. Geosyntetyk tworzacy zakotwienie musi by¢ naciagniety i zakotwiony zgodnie z
zaleceniami producenta lub dostawcy. Kolejng czynnoscig bedzie utozenie materiatu mineralnego
na pozostatym obszarze wykonywanej warstwy i zageszczenie. Po wykonaniu zageszczenia
mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych warstw nasypu. Nalezy dobrac¢ sprzet i technologie
zageszczania tak, aby uzyska¢ wymagany wskaznik zageszczenia.
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5.3.Zabezpieczenie powierzchni geosiatki

Po powierzchni warstwy geosiatki nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezacag

wyzej warstwe z kruszywa nalezy wykonac rozktadajac materiat od czota, to znaczy tak, ze

pojazdy dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz

utozonym materiale. W celu unikniecia sytuacji odkrycia geosyntetyku, badz jego miejscowego

naciggniecia przez kota samochodéw dowozacych kruszywo, nalezy tak zorganizowac¢ prace, aby

samochody jezdzity po warstwie juz utozonego i zageszczonego materiatu mineralnego. Sprzet

mechaniczny i zageszczajgcy nie moze wjezdzac bezposrednio na geosyntetyk zbrojacy przed

roztozeniem pierwszej warstwy materiatu mineralnego.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z geosiatki.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek

oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak: opady deszczu, $niegu i mrdéz. Koszty tych

napraw sg objete ceng jednostkowg 1 metra kwadratowego warstwy.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ przygotowanie podtoza wg wymagan p.

5.1.niniejszej specyfikacji.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ $wiadectwo dopuszczenia geosiatki do stosowania

w budownictwie drogowym na podstawie posiadania znaku CE dla geosiatki. Wyglad geosiatki

nalezy oceni¢ wizualnie, wstega powinna by¢ bez uszkodzen, o rdwnomiernej strukturze ukfadu

oczek. Odchyiki szerokosci nie powinny przekracza¢ £2% wymiaru nominalnego. Szerokos¢

pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co 10 mb

rolki geosiatki.

6.2. Badania w czasie roboét

W czasie uktadania warstwy geosiatki nalezy kontrolowac:

a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych pasm z okreslonymi w dokumentacji projektowej,

b) réwnosc¢ warstwy,

c) wielkos$¢ zaktadu przylegtych warstw i sposéb ich fgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geosiatki (rozerwanie,

przebicie). Pasma geosiatki uzyte do wykonania warstwy zbrojacej nie powinny miec¢ takich

uszkodzen.

W przypadkach watpliwych oraz na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ prébke  geosiatki

i przeprowadzi¢ badania w zakresie podanym w p. 2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa wykonanej warstwy wzmacniajacej z geosiatki jest [m ].

8. ODBIOR ROBOT

Warstwa geosiatki podlega odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowego[m ] wykonania warstwy z geosiatki obejmuje:

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geosiatki,
naciggniecie, zakotwienie, zawiniecie, zaszpilkowanie, przymocowanie do podtoza
i wykonanie potaczen sasiednich pasm geosiatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1./ PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy

powierzchniowej
2./ PN-ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodq
szerokich probek

10.2.Inne dokumenty

3./ Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych- IBDiM, 2001.

4./ Opis geosiatki dla potrzeb oznakowania znakiem CE.
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D-09.03.01 PALISADA BETONOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
palisady betonowej w ramach zadani inwestycyjnego pn.: ,,Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km
0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie, kontrole i odbiér robdt zwigzanych z ustawieniem palisad betonowych na
fawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres obejmuje:

- ustawienie palisad betonowych na tawie betonowej z dwustronnym oporem zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2.2. Stosowane materiatly

Materiatami stosowanymi sq:

- palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

- cement wg PN-EN 197-1,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711

- beton C20/25 na tawe wg PN-EN 206-1.

2.3. Betonowe palisady - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych palisad

Nalezy stosowac palisady, ktorych wymiary sg zgodne z dokumentacjg projektowa.
Wymiary palisad betonowych

Zastosowano palisady wg. dokumentacji projektowej.

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat.1, mm

fi £ 3mm

H £ 8mm

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Rodzaj wad i uszkodzen - dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen dla gat.1
Wklestos$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2

szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
krawedzi goérne
i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie

liczba, nie wiecej niz 2

dtugo$¢, mm nie wiecej niz 20

gteboko$¢, mm nie wiecej niz 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedtug rodzajow i gatunkdw.

Betonowe palisady nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz
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szeroko$¢ palisady.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji palisad nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszcza
sie stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajgcych odpowiednig aprobate IBDiM.

2.4. Materialy na tawe

- beton C20/25 na tawe wg PN-EN 206-1.

2.5. Wymagania dla palisad:

- klasa min. C25/30,

- nasigkliwos$¢ £5,0%,

- mrozoodpornos¢ 3 F125.

2.6 Materiat na uzupetnienie spoin pomiedzy palisadami

Zaprawy cementowo-piaskowa powina odpowiada¢ wymaganiom:

- cement wg PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku,

- piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

- woda wg PN-B-32250 ,Woda do betonow i zapraw budowlanych.”.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00
~WymaganiaOgolne”.

3.2. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami
okreslonymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

3.3. Palisady ustawia sie recznie.

3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe

- wykonuje sie recznie.

3.5. Roboty zwiazane z wbudowaniem palisad betonowych

- wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich.

3.6. Sprzet

- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.

- gilotyna i pita spalinowa do ciecia ptyt,

- mata tadowarka,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna.

3.7. Ponadto przy Robotach stosuje sie drobny sprzet pomocniczy.

4. Transport

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".
4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.
Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy przed wptywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robdt oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedq
wykonywane Roboty.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa pod palisade

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C20/25 (B25), we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonowgq z oporem wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami
oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej.

5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu

i ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni palisady od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej..
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Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowa. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos$¢ po 28
dniach nie mniejszg niz 15MPa

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1i2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w niniejszej SST, p. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod fawe,

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci

palisady,

- niwelety gérnej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci palisady,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robét

Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru robot zostaty przedstawione w SST DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego palisady go wraz
z wykonaniem wszystkich robdt towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.

8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6
niniejszej SST, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana tawa pod palisade,

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Ptaci sie za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady oraz za 1m3 tawy betonowej. Zaptacie
podlegajq Roboty odebrane. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robét;

- wykonanie koryta,

- zageszczenie koryta pod tawe,
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- ustawienie palisady na ftawie betonowej,

- wypeftnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany palisady,

- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

- usuniecie odpaddw, odwdz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST,
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykty.

4. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i palisady.

11. PN-B-32250 Woda do betondéw i zapraw budowlanych
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D-09.04.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z przebudowag barier ochronnych wg PN-EN 1317 dla zadania pn.:

~Remont drogi gminnej ul. Okreznej w km 0+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci
Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowych barier
ochronnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - jest urzadzeniem bezpieczenstwa ruchu drogowego, ale jest takze
fizyczng przeszkoda, ktéra w przypadku uderzenia w nig pojazdu stanowi¢ moze zagrozenie

dla zdrowia lub zycia uczestnikéw ruchu drogowego.

Zasadniczym celem stosowania drogowych barier ochronnych jest ochrona zdrowia i zycia
uczestnikdédw ruchu drogowego oraz bezpieczenstwa oséb i budowli znajdujacych sie w otoczeniu
drogi. Bariery ochronne mozna stosowac¢ jedynie wtedy, gdy ich brak mdégtby mie¢ bardziej
negatywne skutki dla oséb przebywajacych w pojezdzie oraz dla oséb i obiektdw znajdujacych sie

w obszarze zagrozonym.

1.4.2. Bariera ochronna przektadkowa -bariera ochronna, w ktérej prowadnica zamocowana jest do
stupkow za posrednictwem przekitadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100
mm do 180 mm

1.4.3. Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej,
majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w
czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.4. Przektadka —element bariery, zwykle wykonany z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (ceownika, dwuteownika), o szerokosci 100-140 mm, umieszczony miedzy
prowadnicg i stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze lepszych wtasciwosci kolizyjnych (niz
w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcenia
lub przemieszczenia stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona do géry.

1.4.5. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem, a prowadnicg co najmniej 250
mm.

1.4.6. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duzg podatnosc¢

prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od
nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania i za zgodnos$¢ z Dokumentacja,
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier

Nalezy stosowac bariery z materiatow gwarantujacych uzyskanie nastepujacych parametrow:

- poziom powstrzymania N2,

- poziom intensywnosci zderzenia min. B

- poziom szerokosci pracujacej min. W3

Wykonawca przedstawi dla barier atesty i certyfikaty okreslajace ich trwatos¢ oraz Aprobaty
Techniczne wydane przez IBDiM.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe w taki sposdb, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej
25 lat.
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Minimalna grubos¢ powtoki dla elementdéw bariery powinna wynosi¢ 70 um, a dla tacznikéw
50um.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtuzsze barier mogga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkfadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

2.5. Mocowanie stupkow.

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu, w ktérym zagtebione sg stupki barier

ochronnych powinny by¢ zgodne z normg PN-S-02205;1998.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania barier

Nalezy zastosowac taki sprzet do montazu barier, aby jego uzycie nie spowodowato uszkodzenia
ochrony antykorozyjnej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawacé poza gabaryt srodka transportu i powinny by¢
zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢ magazynowane i transportowane zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN-EN 10142 i PN-EN 10147.

Zatadunek i roztadunek elementow barier powinien odbywacd sie za pomoca dzwigéw lub recznie.
W czasie roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed wymieszaniem.
W czasie transportu elementy barier powinny by¢ chronione przed zniszczeniem powtoki
antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacja, rzednymi i niweletg wg Dokumentacji
Projektowej.

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cigé, spawac ani wygina¢ elementéw barier bez
uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci bariery w
przenoszeniu obcigzenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

Drogowa bariera ochronna musi by¢ wyposazona w odcinki poczatkowe i koricowe.

Odcinki te moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi

na odpowiedniej diugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu albo
specjalnymi konstrukcjami (koncowkami) spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 1317.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wykonacd
nastepujace roboty przygotowawcze:

— wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkodw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

— odchylenie od pionu £ 1%,

— odchytka w wysokosci stupka £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.2.2. Montaz prowadnicy

Sposbéb montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otwordow

w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery
w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub ciec¢
naruszajacych powtoke antykorozyjna poszczegdlnych elementéw bariery. Wszystkie ewentualne
uszkodzenia powtoki muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.

5.2.3. Ochrona antykorozyjna
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Ochrone antykorozyjng wszystkich elementéw bariery przez ocynkowanie ogniowe — p. 2.3.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D - M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atesty producenta
barier.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢

prowadnicy nad chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacjq)
producenta barier,

c) poprawnos¢ ustawienia stupkdéw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) prawidtowosc ochrony antykorozyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowaq jest 1 m (metr) bariery ochronnej danego typu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznac za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

osadzenie kotew stupkéw bariery;

ochrona antykorozyjna;

montaz barier odpowiedniego typu,

regulacja wysokosci bariery,

wykonanie badan,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne

odstawy. Tolerancje wymiarow i przekroju poprzecznego.

3. PN-EN 10142:1993 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo

w sposob ciagty do obrdbki plastycznej na zimno - Warunki

techniczne dostawy.

4. PN-EN 10147:2000 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo

w sposéb ciggty - Warunki techniczne dostawy

5. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge.

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne Stosowania drogowych Barier ochronnych na drogach krajowych GDDKIiA, kwiecien
2010

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zarzadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. poz. 120
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D-09.05.01 BARIERY OCHRONNE LINOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem

barier ochronnych linowych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa: ,Remont drogi gminnej

ul. Okreznej w km 0+4+000,00 do 0+930,55 wraz z poboczami w miejscowosci Bestwina”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych linowych, wykonanych =z lin stalowych,

zapobiegajacych zjechaniu pojazdu z jezdni.

Obecnie zwykle stosuje sie bariere z trzech lub czterech lin, sprezonych za pomocg $rub rzymskich,

umocowanych na stupkach metalowych osadzonych w gruncie lub w fundamentach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
stosowane w celu zapobiegania zjechaniu pojazdu z drogi w miejscu, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub na inng droge réwnolegta, a takze
niedopuszczenia do najechania pojazdu na obiekt lub przeszkode.

1.4.2. Bariera ochronna linowa - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego,
stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to
jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi lub
krawedzi obiektu mostowego albo na skarpie nasypu, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania pojazdu z drogi lub obiektu.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym, przeciwdziatajaca
przejechaniu pojazdu na drugq jezdnie

1.4.5. Bariera skarpowa - bariera ochronna, ktorej stupki umieszczone sg na skarpie nasypu.
Stosowana jest przy pochyleniu skarpy nie wiekszym (bardziej stromym) niz 1:3.

1.4.6. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami Iub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni

1.4.7. Odcinek poczatkowy - odcinek drogowej bariery ochronnej, rozpoczynajacy jej ciag,
wykonany w sposéb eliminujacy lub co najmniej ograniczajacy nastepstwa najechania
pojazdu na czoto bariery. Moze by¢ wykonany jako ukos$ny (sprowadzajacy czoto bariery do
nawierzchni terenu) lub w innej formie - skutecznie zabezpieczajacej osoby znajdujace sie
w pojezdzie nadjezdzajacym na czoto bariery.

1.4.8. Odcinek koncowy - odcinek drogowej bariery konczacy jej ciag, stosowany w miejscach,
gdzie nie zachodzi mozliwo$¢ najechania pojazdu na bariere ze strony jej zakonczenia.

1.4.9. Odcinek przejsciowy (polaczeniowy) - odcinek bariery ochronnej, stanowigcy
potaczenie miedzy dwoma odcinkami bariery o roznych wilasciwosciach funkcjonalno -
kolizyjnych lub potaczenie miedzy barierg ochronng (balustrada) na obiekcie mostowym, a
przylegtym odcinkiem bariery ochronnej na dojezdzie do obiektu.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot )

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowgq i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania bariery ochronnej z lin powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2, Materiaty do wykonania barier ochronnych linowych

Elementy do wykonania barier ochronnych linowych okreslone sg przez typ bariery podany w

dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdw tych nalezg:

— liny stalowe,
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— stupki, metalowe bariery,

— taczniki $Srubowe,

— inne materiaty pomocnicze.

2.2.3. Liny stalowe

Rodzaje i liczba lin stalowych, stanowigcych prowadnice bariery, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowe;j.

Srednica liny, liczba splotéw liny i liczba drutéw w splocie powinna by¢ okreslona przez
producenta bariery lub aprobate techniczng IBDiM. Przyktadowa charakterystyka liny stalowej
przedstawiona jest w tablicy 1.

Tablica 1. Przykladowa charakterystyka liny stalowej w barierze linowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie
1. Srednica liny mm 19
2. Liczba splotow szt. 3
3. Liczba drutéw w splocie szt. 7
4 Wytrzymatos¢ drutu na rozciggnie N/mm2 > 1370
5 Rodzaj ksztattownikow na stupki kw > 164
6 Grubqsc srednia powtoki ochronnej cynkowej um > 33
stupkow
2.2.4, Stupki bariery

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym
dwuteowym, ceowym lub innym.

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Ksztattowniki
mogq by¢ dostarczone luzem lub we wigzkach.

Przyktadowa charakterystyka stupkéw przedstawiona jest w tablicy 2.
Tablica 2. Przykfadowa charakterystyka stupkdéw w barierze linowej

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie

1. | Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-

dwuteownik, ceownik,

2. | Rodzaj ksztattownikéw na stupki - zetownik, przekréj ,2", ,S"

Grubos¢ srednia powtoki

3. ochronnej cynkowej

gm od 100 do 140

2.2.5. taczniki sSrubowe

taczniki sSrubowe, odpowiadajace wymaganiom dokumentacji projektowej lub producenta, moga
obejmowac:

— $ruby ze tbem szesciokatnym,

— nakretki szesciokatne,

— podktadki okragte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien lub wypuktych karbow.

Dostawa $rub, nakretek i podktadek moze by¢ dokonana w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

2.2.6. Bloki kotwigce z betonu

Bloki kotwigce z betonu powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Bloki kotwigce zaleca sie wykonywac z betonu klasy co najmniej C 16/20 (B 20) i
mrozoodpornosci F 200, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 [4].

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty do wykonywania barier linowych powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i zaleceniami producenta barier. Do nich naleza np. urzadzenia
naprezajace liny, m.in. sruby rzymskie i materiaty pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy
lub tworzywa sztucznego, $wiatta odblaskowe itp.

2.2.8. Przechowywanie elementéw barier linowych

Elementy barier linowych powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie przechowywac¢ je w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco.

3.SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu ’
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinien wykazac sie
mozllwosaq korzystania z nastepujacego sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
— urzadzen wbijajacych jak wibromtoty do pograzenia stupkéw w grunt,
— zurawi samochodowych,
— koparek kotowych,
— ‘tadowarki, itp.,
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu ]
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" pkt
4,
4.2. Transport materiatéw
Elementy barier linowych sg dostarczane do odbiorcéw w zestawach, odpowiadajacych
zamoéwionym odcinkom barier, w zwartych jednostkach tadunkowych lub na paletach. Liny
nawiniete sg na bebny lub w inny sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Przy transporcie nalezy stosowac zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych
fadunkowo jednostek transportowych. Elementy barier nalezy tadowac i przewozi¢ w
sposéb nie narazajacy na uszkodzenie.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét )
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
o roboty przygotowawcze
o osadzenie stupkow,
o montaz lin bariery,
o roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt
oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
— wytyczy¢ trase bariery oraz poczatek i koniec bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkdw i potozenie lin,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze itp.
5.4. Osadzenie stupkow
W dokumentacji projektowej przewidziano, ze stupki bariery linowej powinny by¢ wbijane lub
wwibrowywane bezposrednio w grunt, wobec powyzszego Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera:
— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy pograzania stupkéw w
gruncie, zwykle poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.5. Montaz lin bariery
Spos6b montazu lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacji Inzyniera. Bariera powinna
by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowaq lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery. Montaz bariery powinien doprowadzi¢ do zapewnienia
rownej i ptynnej linii prowadnic (lin) bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery
niedopuszczalne jest wykonywanie otwordw lub cie¢, naruszajgcych powtoke antykorozyjng
elementow bariery.
Montaz lin powinien by¢ wykonany Scisle wedtug zalecen producenta bariery, zachowujac:
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— wiasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wycieciu gérnym stupka, na bocznych wspornikach
stupka,

— poprawne przeplecenia potozenia lin na odcinku $rodkowym bariery,

— prawidtowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kotwigcych z betonu, z ewentualnymi
dodatkowymi ciegnami blokujgcymi mozliwo$¢ zerwania z zaczepu gtéwnego konca liny,

- wstepne naprezenie kazdej liny, np. za pomoca Srub rzymskich, przy czym wielkos$¢ sity
naprezajacej nalezy kazdorazowo ustali¢ w zaleznosci od temperatury powietrza. Wartosci sit
naprezajacych liny przedstawiono w tabeli 3.

Tablica 3. Przyktadowe wartosci sit naprezajacych liny

Lp. |Temperatura otaczajacego | Sita naprezajaca
powietrza, w oC line, w kN
1. -30 30,2
2. -20 27,6
3. -10 24,9
4. 0 22,3
5. 10 19,6
6. 20 17,0
7. 30 14,3
8. 40 11,7

Przy montazu bariery nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg

projektowq i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery ,

— odcinkow przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, w tym m.in. na odcinkach przejs¢
przez obiekty mostowe,

— przerw, przejsc i przejazdow w barierze linowej, ze zwrdceniem uwagi na potrzebe stosowania
gniazd stalowych w betonowym fundamencie stupkdw w celu szybkiego demontowania
stupkow,

- elementdéw odblaskowych: czerwonych po prawej stronie jezdni i biatych - po jej lewej stronie.

5.6.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i ST. Do robot

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych

warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, roboty porzadkujace
otoczenie terenu robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét )

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robodt

podaje tablica 4. Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie

robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i Czestotliwosé Wartosci
pomiaréw badan dopuszczalne
1 | Roboty przygotowawcze biezac wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkéow bariery jw. jw.
3 | Montaz lin bariery jw. JjW.
4 | Roboty betonowe fundamentow jw. jw.
stupkow i blokéw kotwigcych
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W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢ w szczegdlnosci:
— zgodnos$¢ wykonania bariery linowej z dokumentacjg projektowg w zakresie lokalizacji,
wymiaréw, odlegtosci od krawedzi jezdni, wysokosci lin nad terenem,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z ustaleniami producenta barier,
— prawidlowosci montazu bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji montazowej producenta,
— poprawnos$¢ wykonania robdt betonowych,
- poprawnosci umieszczania elementéw odblaskowych na barierze.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét )
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery.
8.0dbior robét )
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WYMAGANIA
OGOLNE" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej linowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

— osadzenie stupkow bariery, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,

— montaz lin bariery z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew.
odcinkow przejsciowych, przerw, przejs¢, z umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
zgodnie z wymaganiami specyfikacji,

— roboty betonowe przy blokach kotwigcych, wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie
sprzetu.
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1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA,
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2. L. Mikotajkdw: Drogowe bariery ochronne linowe. Magazyn Autostrady nr 11 z 2006 r

3. Materiaty informacyjne firm produkujacych bariery ochronne linowe
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