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Specyfikacja Techniczna 0 - WYMAGANIA OGÓLNE


Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem ul. Rzecznej w Bestwince.
.
Zakres rzeczowy wynikający z opracowanego projektu wykonawczego obejmuje między innymi:

· Wykonanie frezowania na całej długości i szerokości,
· Wykonanie podbudowy z ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
· Wykonanie warstwy wyrównawczej  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,
· Wykonanie poboczy z kruszywa łamanego stabilizowanego naturalnie,
· Wykonanie remontu przepustu fi 400
· Naprawa przełomów
· Nawierzchnia z mieszanki asfaltobetonowej AC16W
· Nawierzchnia z mieszanki asfaltobetonowej AC11S

Rodzaj robót oraz zakres przewidziany do realizacji zadania określony został w projekcie wykonawczym i przedmiarze robót.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje się załącznikiem do umowy na realizację robót.
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi specyfikacjami szczegółowymi:
ST- 0  Wymagania Ogólne 
ST- 1  Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
ST- 2  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
ST- 3  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
ST- 4 Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
ST- 5 Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 
ST- 6 Przepust pod koroną drogi 
ST- 7 Pobocza umocnione i gruntowe 
ST- 8 Regulacja pionowa uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych 
ST- 9 Recykling – frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno 

WSTĘP

· Przedmiot Specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót przy  remoncie drogi gminnej ul Rzecznej w Bestwince
      1.2 . Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz staje się załącznikiem do umowy na realizację robót.
1.3.Zakres robót objętych specyfikacją techniczną.
Zakres robót określony został w załączonej dokumentacji technicznej oraz przedmiarze robót.
· Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)
2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót.
4. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
6. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.
7. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.
9. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów i robót.
10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
12. podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej
a) podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
b) podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni.
13. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
14. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
15. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
18. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

· OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiający przekaże Wykonawcy plac budowy w terminie ustalonym w umowie. Uszkodzone lub zniszczone w trakcie robót znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2. Zgodność robót z przedmiarem robót i ST.
Przedmiar robót, Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiającego stanowią część przedmiotu zamówienia, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentacji przetargowej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego , który dokona odpowiednich zmian i poprawek.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca zobowiązany jest do oznakowania robót zgodnie z organizacją ruchu - na czas prowadzenia inwestycji. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp.,  zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Zamawiającego. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem
w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamówienia aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.


1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpożarowa.
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia.
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.

1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót

1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

2. MATERIAŁ
Przy wykonaniu robót należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i powszechnego użytku lub jednostkowego stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym. Wykonawca zobowiązany jest do udokumentowania, iż materiały do wbudowania spełniają wymagania dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

2.1. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.2. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli dokumentacja projektowa przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą i odpowiadać wskazaniom zawartym w dokumentacji projektowej. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową , przedmiarem , wymaganiami Specyfikacji Technicznej , projektu organizacji ruchu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub  przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów  i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Celem kontroli robót jest osiągnięcie właściwej jakości robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektora Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
· certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
- Polską Normą lub
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Kierownika Budowy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i przedmiarem robót, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje geodeta lub Kierownik budowy na zlecenie Wykonawcy po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy z obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji pisemnej Inspektora Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów lub w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi końcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca Inspektorowi Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia telefonicznego lub mailem. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową i uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektora Nadzoru.

8.1.3. Odbiór końcowy robót
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę z powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru oraz Zamawiającego. Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie do 14 dni, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia robót. Odbioru robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.
W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru końcowego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową, przedmiarem robót i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. W dniu odbioru robót Wykonawca udzieli pisemnej gwarancji na wykonane roboty na czas gwarancji zgodnie z ofertą.
Dokumenty do odbioru końcowego
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
· recepty i ustalenia technologiczne,
· deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów,
· geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 
· inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.1.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie "Odbiór końcowy robót".

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia ogólne
Podstawą płatności jest stawka ustalona na podstawie cen jednostkowych skalkulowana w kosztorysie ofertowym w zależności od wykonanych prac, zgodnie z postanowieniami zawartej umowy.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
· ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
· przygotowanie terenu,
· konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, barier, oznakowań
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,
utrzymanie płynności ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2003 Nr 207, póz. 2016 z późn. zm.).
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy montażu i
rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochronyzdrowia ( Dz. U. Nr 108, póz. 953 z późn. zm.)
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2000 Nr 71, póz. 838 z późn. zm.).







Specyfikacja Techniczna 1 -  PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1.	WSTĘP
1.1.	Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem na zadaniu remont ul. Rzeczna w Bestwince na odcinku: droga główna od km 0+322 do 0+760 oraz na długości obu łączników 172 mb i 115 mb. 
1.2. 	Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacją ST-0 – „Wymagania Ogólne”.
1.3.	Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem gr. 30cm o RM=1,5-2,5 MPa zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji ST-0 „Wymagania Ogólne” punkt 1.4.
1.4.1.  Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.
1.4.2. 	Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.4. 	Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.
1.4.5. 	Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. 	Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4.
2. 	MATERIAŁY
2.1. 	Ogólne wymagania dotyczące materiałów       
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" pkt. 2.
2.2. 	Cement
Należy stosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM II klasy 32,5N lub hutniczy CEM III klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1.	Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
	Lp.
	Właściwości
	Klasa cementu

	
	
	32.5N

	1.
	Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
     - cement portlandzki bez dodatków
     - cement hutniczy
     - cement portlandzki z dodatkami
	
16
16
16

	2.
	Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż:
	32.5

	3.
	Czas wiązania:
     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min.     
	
75

	4.
	Stałość objętości, mm, nie więcej niż:
	10



Cement używany do stabilizacji powinien być sypki, bez zawartości grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczać trzech miesięcy. Cement zawierający grudki lub przechowywany na budowie dłużej niż 3 miesiące może być użyty za zgodą Kierownika Projektu, gdy zaroby próbne wykażą zadowalającą wytrzymałość na ściskanie i zadowalającą mrozoodporność. Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
2.3. 	Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w tab. 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].
	Lp.
	Właściwości
	Wymagania
	Badania według

	1.
	Uziarnienie
a) ziaren przechodzących przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niż:
b) ziaren przechodzących przez sito # 25mm, % (mm), powyżej
c) ziaren przechodzących przez sito # 4mm, % (mm), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), poniżej
	
100
85
50
20
	
PN-B-04481 [2]


	2.
	Granica płynności, % (mm), nie więcej niż:
	40
	PN-B-04481 [2]

	3.
	Wskaźnik plastyczności, % (mm), nie więcej niż:
	15
	PN-B-04481 [2]

	4.
	Odczyn pH
	od 5 do 8
	PN-B-04481 [2]

	5.
	Zawartość  części  organicznych, % (mm), nie więcej niż:
	2
	PN-B-04481 [2]

	6.
	Zawartość  siarczanów,  w przeliczeniu  na  SO3, % (mm), nie więcej niż:
	1
	PN-B-06714-28 [6]



Grunty niespełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. Grunty o granicy płynności 40 - 60% i wskaźniku plastyczności 15 - 30% mogą być stabilizowane cementem dla ulepszonego podłoża pod warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Zaleca się użycie gruntów o poniższych parametrach:
-  wskaźniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
-  zawartości ziaren pozostających na sicie # 2mm - co najmniej 30%
-  zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075mm - nie więcej niż 15%
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. 	Kruszywa
Do stabilizacji cementem należy stosować kruszywa naturalne: piaski, pospółki i żwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
Tablica 3.	Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
	Lp.
	Właściwości
	Wymagania
	Badania według

	1.
	Uziarnienie:
a) ziaren pozostających na sicie  # 2mm,  %, nie mniej niż:                                                b) ziaren przechodzących przez sito 0,075mm, %, nie więcej niż:
	
30
15
	
PN-B-06714-15 [4]

	2.
	Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż:
	barwa wzorcowa
	PN-B-06714-26 [5]

	3.
	Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż:
	0.5
	PN-B-06714-12 [3]

	4.
	Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej:
	1
	PN-B-06714-28 [6]


	
Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kruszywa, które nie spełnią wymagań określonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.

2.5. 	Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszające
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające:
-  wapno wg PN-B-30020 [12]
-  popioły lotne wg PN-S-96035 [18]
-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgodą Kierownika Projektu mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.
2.7. 	Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4.	Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 
	Lp
	Właściwości
	Wymagania

	Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

	1
	Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa
	1,0 – 1,6

	2
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa
	1,5 – 2,5

	3
	Wskaźnik mrozoodporności, %,
	0,6

	Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

	4
	Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa
	-

	5
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa
	0,5 – 1,5

	6
	Wskaźnik mrozoodporności, %,
	0,6

	Podbudowa pomocnicza dla KR4

	7
	Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, MPa
	1,6 – 2,2

	8
	Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa
	2,5 – 5,0

	9
	Wskaźnik mrozoodporności, %,
	0,7





3. 	SPRZĘT
3.1. 	Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" 

3.2. 	Sprzęt do wykonania robót
Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem, należy stosować:
-	mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
-	spycharek, równiarek do spulchniania gruntu
-	ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy
-	rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw
-	przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego dozowania wody
-	walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania
-	zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, należy stosować:
· wytwórnie stacjonarne wyposażone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla wody,
· układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki
· walce gładkie, wibracyjne lub ogumione do zagęszczania,
· zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.

4. 	TRANSPORT 

4.1. 	Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania  Ogólne" .

4.2. 	Transport materiałów
Kruszywo może być przewożone dowolnymi środkami transportowymi, gwarantującymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozów. W czasie transportu i przeładunku cement nie może ulec zawilgoceniu. 
Woda może być dostarczana do wytwórni wodociągiem lub cysternami. 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotności lub przewilgoceniu. 
Do transportu mieszanki należy stosować samochody samowyładowcze o konstrukcji i ładowności dostosowanej do bezpośredniego wyładunku mieszanki do układarki oraz samochody o mniejszej ładowności w przypadku wykonywania poszerzeń.

5. 	WYKONANIE ROBÓT
5.1. 	Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" pkt. 5.
5.2. 	Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 20C w czasie najbliższych 7 dni.		
5.3. 	Przygotowanie podłoża
Podłoże (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) należy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić jego cechy geometryczne i zagęszczenie. Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma być układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.
5.4. Projektowanie składu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu mieszanki oraz próbki kruszywa i cementu pobrane w obecności Kierownika Projektu.
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:
· wyniki badań kruszyw i gruntu,
· wyniki badań cementu według metod określonych w PN‑ EN-196-1,3,6,7, 
· wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności gruntu stabilizowanego cementem według metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagań niniejszej Specyfikacji,
· w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN‑88/B‑32250.
Projekt składu mieszanki powinien zawierać:
· skład mieszanki (proporcje wagowe różnych składników),
· wymaganą zawartość cementu w mieszance,
· wymaganą zawartość wody w mieszance, odpowiadającą wilgotności optymalnej gruntu z cementem,
· wyniki badań wytrzymałości i mrozoodporności kruszywa stabilizowanego cementem według metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagań niniejszej Specyfikacji
· w przypadkach wątpliwych, wyniki badania jakości wody wg PN‑EN 1008:2004  [6].

5.4.1. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.
 Tablica 5.	Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw ulepszonego podłoża i podbudowy
	
Lp.
	
Kategoria
	Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu

	
	ruchu
	Ulepszone  podłoże
	Podbudowa pomocnicza

	1
	KR 2  -  KR 6
	8
	-

	2
	KR 4
	-
	6



Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jej wartości. Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4.
5.5	Wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metodą mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony.
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodą można dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich użycie jest przewidziane w tejże recepcie.
Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu.   W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości 30 - 40cm, przyległych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, -20% jej wartości.
Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie powinien być dłuższy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy.  Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8.
5.7. 	Grubość warstwy
Grubość poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu zgodnie z Dokumentacją Projektową.
5.8. 	Zagęszczanie
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno  rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  
	W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 2 godzin, licząc od momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest żaden ruch budowlany na powierzchni ułożonej warstwy aż do 7 dni od ułożenia.
5.9. 	Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna być poddana pielęgnacji polegającej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratą wilgotności.
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a)	skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 - 1,0 kg/m2
b)	skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Kierownika Projektu
c)	utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co najmniej 7 dni
d)	przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na zakład o szerokości co najmniej 30cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr
e)	przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. 
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu.
5.10. 	Odcinek próbny - nie dotyczy
5.11. 	Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża       
Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. 	KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. 	Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" pkt. .
6.2. 	Badania przed przystąpieniem do robót
   Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić właściwości materiałów i sporządzić receptę zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawić Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. 	Badania w czasie robót
6.3.1. 	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
Tablica 6.	Częstotliwość badań i pomiarów.
	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań

	
	
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia pdbudowy i ulepszonego podłoża przypadająca na jedno badanie

	1.
	Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
	


2
	


600m2

	2.
	Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
	
	

	3.
	Rozdrobnienie gruntu 1)
	
	

	4.
	Jednorodność i głębokość wymieszania 2)
	
	

	5.
	Zagęszczenie warstwy
	
	

	6.
	Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
	3
	400m2

	7.
	Wytrzymałość na ściskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
	
6 próbek
	
400m2

	8.
	Mrozoodporność 3)
	przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

	9.
	Badanie cementu
	przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej zmianie

	10.
	Badanie wody
	dla każdego wątpliwego źródła

	11.
	Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
	dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa


1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
3) Badanie  wykonuje  się  przy  stabilizacji  gruntu  lub  kruszyw  cementem


6.3.2. 	Uziarnienie gruntu lub kruszywa
  Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3. 	Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% i –20% jej wartości.
6.3.4. 	Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co najmniej równy 80%  (przez sito o boku 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
6.3.5. 	Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5m od krawędzi podbudowy czy ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu była równa projektowanej.
6.3.6. 	Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. 	Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż 1cm.
6.3.8. 	Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem.
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012 [17]. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.
6.3.9. 	Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.
6.4. 	Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża       
6.4.1. 	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Tablica 7. 	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 			podbudowy i ulepszonego podłoża stabilizowanego cementem.
	Lp.
	Badania
	Częstotliwość badań

	1.
	Szerokość ulepszonego podłoża1) 2)
	częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

	2.
	Spadki poprzeczne1) 2)
	częstotliwość zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

	3.
	Rzędne wysokościowe

	niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej 

	4.
	Ukształtowanie osi w planie1) 2)
	współrzędne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektowej

	5.
	Grubość) 2)
	niwelacja 3 punktów (w osi i na brzegach warstwy) z częstotliwością wg Dokumentacji Projektowej

	6
	Równość podłużna
	w sposób ciągły albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

	7
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km


1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy przekazać w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
6.4.2. 	Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3.	Równość podbudowy i ulepszonego podłoża
Nierówności podłużne wzmacnianego podłoża należy mierzyć 4‑metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z BN‑68/8931‑04 z częstotliwością podaną w tablicy 7.Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4‑metrową łatą z częstotliwością podaną w tablicy 7. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm. W przypadku wąskich poszerzeń długość łaty należy dostosować do ich szerokości.
6.4.4. 	Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,5%.
6.4.5. 	Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża
Różnice pomiędzy rzędnymi podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1cm, -2cm.
6.4.6. 	Ukształtowanie osi ulepszonego podłoża
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm.
6.4.7. 	Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć, przez wykonanie otworów na całą jej głębokość, w odległości, co najmniej 0,5 m od krawędzi, po zagęszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości ulepszonego podłoża nie powinny przekraczać ±1cm.
6.5. 	Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podłoża
6.5.1. 	Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.
6.5.2. 	Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy i ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. 	Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.
7. 	OBMIAR ROBÓT
7.1. 	Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji ST-0"Wymagania Ogólne" pkt. 7.
7.2. 	Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest:
· 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z gruntu stabilizowanego cementem
· 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. 	ODBIÓR ROBÓT
8.1.	Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji ST-0 "Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami Kierownika Projektu, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne



Specyfikacja Techniczna 2 -  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE, POBOCZA TŁUCZNIOWE

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót prowadzonych w ramach zadania: Remont ul. Rzecznej w Bestwince w zakresie jak niżej::
· naprawy przełomów o łącznej grubości 50 cm w tym: 30,0 cm podbudowy dolnej z kruszywa 0-63 mm oraz warstwy górnej grubości 20 cm z kruszywa 0-31,5 mm, łącznie ok. 65 m2
· warstwy górnej podbudowy zjazdów indywidualnych z kruszywa łamanego, tłuczeń frakcji 0-31,5m, grubości warstwy 15cm:,
· uzupełnienie kolein na odcinku 0 + 140 do 0 + 198 oraz w km 0 = 260 łącznie 107 m2
· warstwy wyrównawcza z kruszywa łamanego, tłuczeń frakcji 0-31,5 mm o średniej grubości 10cm konstrukcja jezdnia odcinkach gdzie została wykonana stabilizacja oraz na 20% powierzchni od km 0 + 00 do 0 + 322.
· pobocza z kruszywa łamanego – tłuczeń grubości 15cm.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
[bookmark: _GoBack]Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z : Remontem ul. Rzecznej w Bestwince.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023. Warstwę wyrównawczą/ podbudowę tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
1.4.1. Podbudowa tłuczniowa/pobocza tłuczniowe - jedna warstwa z tłucznia leżąca na podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowana. 
1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg PN-B-01100 
1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami krawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 
1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 0 mm do 31,5 mm lub o wielkości ziaren od 0 mm do 63 mm.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0

2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0

 2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 są: 
− kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń wg PN-B-11112 

2.3. WYMAGANIA DLA MATERIAŁÓW 
2.3.1. Kruszywo 
Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. 
Dla dróg obciążonych ruchem: 
− lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II, gatunek 2. 
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2.
Tablica 1 Wymagania dla tłucznia klasy II według PN-B-11112 [15] 
	Lp.
	Właściwości
	· Wymagania

	Klasa II

	1.
	· Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]: 
· a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej niż: 
· - w tłuczniu
· - w klińcu
· b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 
	· 
· 
· 35
· 40
· 
· 30

	2.
	· Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej niż:
· c) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
· d) dla kruszyw ze skał osadowych 
	· 
· 2,0
· 3,0

	3.
	· Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie więcej niż:
· e) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych
· f) dla kruszyw ze skał osadowych 
	· 
· 
· 4,0
· 5,0


· 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

	· Lp.
	· Właściwości
	· Wymagania

	· Klasa II

	· 1.
	· Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
· a) zawartość ziaren mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
· - w tłuczniu
· - w klińcu
· b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu, % (m/m), nie mniej niż: 
· c) zawartość podziarna w tłuczniu, % (m/m), nie więcej niż:
· d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie więcej niż:
	· 
· 
· 
· 3
· 4
· 75
· 15
· 15

	· 2.
	· Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż:
	· 
· 0,2

	· 3.
	· Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie więcej niż:
· - w tłuczniu
	· 
· 
· 40

	· 4.
	· Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż:
	· 
· wzorcowa



3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek do rozścielania tłucznia, 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0

4. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 

5.2. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
Podłoże pod warstwę tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z dokumentacją projektową.

5.4. WBUDOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KRUSZYWA 
Podbudowę / pobocza należy wykonywać w jednej warstwie. 
Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 
b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. BADANIA I POMIARY CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI TŁUCZNIOWEJ 
Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać -0%/+20%.

 6.5. ZASADY PSSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI NAWIERZCHNI 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie Inżyniera, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez dodanie nowego materiału. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 


7. OBMIAR ROBÓT 

1. 7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”. 

2. 7.2. JEDNSOSTKA OBMIAROWA 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w w ST-0 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

1. 9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.

2. 9.2. CENA JEDNSSTKI OBMIAROWEJ 

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie warstwy kruszywa łamanego, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
	· 1. 
	· PN-B-01100 
	· Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 

	· 2. 
	· PN-B-04101 
	· Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

	· 3. 
	· PN-B-04110 
	· Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 

	· 4. 
	· PN-B-04111 
	· Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 

	· 5. 
	· PN-B-04115 
	· Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie 

	· 6. 
	· PN-B-06714-12 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

	· 7. 
	· PN-B-06714-15 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

	· 8. 
	· PN-B-06714-16 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 

	· 9. 
	· PN-B-06714-18 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 

	· 10. 
	· PN-B-06714-19 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 

	· 11. 
	· PN-B-06714-20 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą krystalizacji 

	· 12. 
	· PN-B-06714-26 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 

	· 13. 
	· PN-B-06714-42 
	· Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 

	· 14. 
	· PN-B-11104 
	· Materiały kamienne. Brukowiec 

	· 15. 
	· PN-B-11112 
	· Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

	· 16. 
	· PN-B-11113 
	· Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

	· 17. 
	· PN-B-19701 
	· Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 

	· 18. 
	· PN-B-32250 
	· Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

	· 19. 
	· PN-S-06101 
	· Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne 

	· 20. 
	· PN-S-96023 
	· Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 

	· 21. 
	· BN-88/6731-08 
	· Cement. Transport i przechowywanie 

	· 22. 
	· BN-64/8931-01 
	· Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

	· 23. 
	· BN-64/8931-02 
	· Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

	· 24. 
	· BN-68/8931-04 
	· Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 













































Specyfikacja Techniczna 3 - OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH
[bookmark: _Toc407069660][bookmark: _Toc407081625][bookmark: _Toc407081768][bookmark: _Toc407083424][bookmark: _Toc407084258][bookmark: _Toc407085377][bookmark: _Toc407085520][bookmark: _Toc407085663][bookmark: _Toc407086111]1.WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach remontu ul. Rzecznej w Bestwince.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.

[bookmark: _Toc407069665][bookmark: _Toc407081630][bookmark: _Toc407081773][bookmark: _Toc407083429][bookmark: _Toc407084263][bookmark: _Toc407085382][bookmark: _Toc407085525][bookmark: _Toc407085668][bookmark: _Toc407086116]1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0 „Wymagania ogólne” .
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:
· do skropienia podbudowy nieasfaltowej: kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT2
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT2	
[bookmark: _Toc407069670][bookmark: _Toc407081635][bookmark: _Toc407081778][bookmark: _Toc407083434][bookmark: _Toc407084268][bookmark: _Toc407085387][bookmark: _Toc407085530][bookmark: _Toc407085673][bookmark: _Toc407086121]Zużycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1
Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Zużycie (kg/m2)

	1
	Emulsja asfaltowa kationowaAsfalt drogowy D 200, D 300
	od 0,4  do  1,2od 0,4  do  0,6


Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Składowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.
[bookmark: _Toc407069672][bookmark: _Toc407081637][bookmark: _Toc407081780][bookmark: _Toc407083436][bookmark: _Toc407084270][bookmark: _Toc407085389][bookmark: _Toc407085532][bookmark: _Toc407085675][bookmark: _Toc407086123]
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -0 „Wymagania ogólne”.
[bookmark: _Toc407069674][bookmark: _Toc407081639][bookmark: _Toc407081782][bookmark: _Toc407083438][bookmark: _Toc407084272][bookmark: _Toc407085391][bookmark: _Toc407085534][bookmark: _Toc407085677][bookmark: _Toc407086125]Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· szczotek mechanicznych,              
zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,
· sprężarek,
· zbiorników z wodą,
· szczotek ręcznych.
[bookmark: _Toc407069675][bookmark: _Toc407081640][bookmark: _Toc407081783][bookmark: _Toc407083439][bookmark: _Toc407084273][bookmark: _Toc407085392][bookmark: _Toc407085535][bookmark: _Toc407085678][bookmark: _Toc407086126]Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:
· temperatury rozkładanego lepiszcza,
· ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
· obrotów pompy dozującej lepiszcze,
· prędkości poruszania się skrapiarki,
· wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
· dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej.
[bookmark: _Toc407069676][bookmark: _Toc407081641][bookmark: _Toc407081784][bookmark: _Toc407083440][bookmark: _Toc407084274][bookmark: _Toc407085393][bookmark: _Toc407085536][bookmark: _Toc407085679][bookmark: _Toc407086127]4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt 4.
[bookmark: _Toc407069678][bookmark: _Toc407081643][bookmark: _Toc407081786][bookmark: _Toc407083442][bookmark: _Toc407084276][bookmark: _Toc407085395][bookmark: _Toc407085538][bookmark: _Toc407085681][bookmark: _Toc407086129]Transport lepiszczy
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.
[bookmark: _Toc407069679][bookmark: _Toc407081644][bookmark: _Toc407081787][bookmark: _Toc407083443][bookmark: _Toc407084277][bookmark: _Toc407085396][bookmark: _Toc407085539][bookmark: _Toc407085682][bookmark: _Toc407086130]5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne”.
[bookmark: _Toc407069681][bookmark: _Toc407081646][bookmark: _Toc407081789][bookmark: _Toc407083445][bookmark: _Toc407084279][bookmark: _Toc407085398][bookmark: _Toc407085541][bookmark: _Toc407085684][bookmark: _Toc407086132]Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.
[bookmark: _Toc407069682][bookmark: _Toc407081647][bookmark: _Toc407081790][bookmark: _Toc407083446][bookmark: _Toc407084280][bookmark: _Toc407085399][bookmark: _Toc407085542][bookmark: _Toc407085685][bookmark: _Toc407086133]Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

	Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Temperatury (oC)

	1
	Emulsja asfaltowa kationowaAsfalt drogowy D 200

	   od 20 do 40 *od 140 do 150



*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 
[bookmark: _Toc407069683][bookmark: _Toc407081648][bookmark: _Toc407081791][bookmark: _Toc407083447][bookmark: _Toc407084281][bookmark: _Toc407085400][bookmark: _Toc407085543][bookmark: _Toc407085686][bookmark: _Toc407086134]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

[bookmark: _Toc407069684][bookmark: _Toc407081649][bookmark: _Toc407081792][bookmark: _Toc407083448][bookmark: _Toc407084282][bookmark: _Toc407085401][bookmark: _Toc407085544][bookmark: _Toc407085687][bookmark: _Toc407086135]Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne”.
[bookmark: _Toc407069685][bookmark: _Toc407081650][bookmark: _Toc407081793][bookmark: _Toc407083449][bookmark: _Toc407084283][bookmark: _Toc407085402][bookmark: _Toc407085545][bookmark: _Toc407085688][bookmark: _Toc407086136]Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
[bookmark: _Toc407069686][bookmark: _Toc407081651][bookmark: _Toc407081794][bookmark: _Toc407083450][bookmark: _Toc407084284][bookmark: _Toc407085403][bookmark: _Toc407085546][bookmark: _Toc407085689][bookmark: _Toc407086137]Badania w czasie robót
· Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót
	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Kontrolowane właściwości
	Badanie
według normy

	1

	Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy
	lepkość
penetracja
	EmA-94 PN-C-04134 [1



Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.
[bookmark: _Toc407069687][bookmark: _Toc407081652][bookmark: _Toc407081795][bookmark: _Toc407083451][bookmark: _Toc407084285][bookmark: _Toc407085404][bookmark: _Toc407085547][bookmark: _Toc407085690][bookmark: _Toc407086138]7. OBMIAR ROBÓT
[bookmark: _Toc407069688][bookmark: _Toc407081653][bookmark: _Toc407081796][bookmark: _Toc407083452][bookmark: _Toc407084286][bookmark: _Toc407085405][bookmark: _Toc407085548][bookmark: _Toc407085691][bookmark: _Toc407086139]Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne”.
[bookmark: _Toc407069689][bookmark: _Toc407081654][bookmark: _Toc407081797][bookmark: _Toc407083453][bookmark: _Toc407084287][bookmark: _Toc407085406][bookmark: _Toc407085549][bookmark: _Toc407085692][bookmark: _Toc407086140]Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

[bookmark: _Toc407069690][bookmark: _Toc407081655][bookmark: _Toc407081798][bookmark: _Toc407083454][bookmark: _Toc407084288][bookmark: _Toc407085407][bookmark: _Toc407085550][bookmark: _Toc407085693][bookmark: _Toc407086141]8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” .
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne.
[bookmark: _Toc407069691][bookmark: _Toc407081656][bookmark: _Toc407081799][bookmark: _Toc407083455][bookmark: _Toc407084289][bookmark: _Toc407085408][bookmark: _Toc407085551][bookmark: _Toc407085694][bookmark: _Toc407086142]
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
[bookmark: _Toc407069693][bookmark: _Toc407081658][bookmark: _Toc407081801][bookmark: _Toc407083457][bookmark: _Toc407084291][bookmark: _Toc407085410][bookmark: _Toc407085553][bookmark: _Toc407085696][bookmark: _Toc407086144]Cena jednostki obmiarowej
	Cena 1m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:
· mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
· ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.
	Cena  1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
· dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,
· podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,
· skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Specyfikacja Techniczna 4 - WARSTWA WIĄŻĄCA  Z  BETONU ASFALTOWEGO


1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z: Remontem ul. Rzecznej w Bestwince.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pk. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy wiążącej grubości 5cm, z betonu asfaltowego AC 16 W
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
1.4.2. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
1.4.3. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które poza obróbką mechaniczną nie zostało poddane żadnej innej obróbce
1.4.4. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemysłowego, obejmującego termiczną lub inną modyfikację.
1.4.5. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm (tabl. 1.1) i może być dodawane do materiałów budowlanych w celu uzyskania pewnych właściwości.
1.4.6. Wypełniacz mieszany – wypełniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) 
1.4.7. Granulat asfaltowy – destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej.
1.4.8 Wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) –przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów składowych, krzywej uziarnienia i procentowej zwartości asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno – asfaltowej będącej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia składu na etapie projektowania w laboratorium.
1.4.9. Wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) – przedstawienie składu mieszanki pod względem materiałów składowych,  uśrednionych wyników uziarnienia oraz zawartości lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie. jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenie składu na etapie prób produkcyjnych w otaczarce i następnie zbadanych w laboratorium metodą ekstrakcji. 
2. MATERIAŁY
Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego podają tablice poniżej
2.1 Kruszywa
	
Właściwości kruszywa
	Wymagania w zależności od kategorii ruchu

	
	KR 5- KR 6

	Wymagane właściwości kruszywa grubego (naturalnego i/lub sztucznego)

	Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:
	GC 85/20

	Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż:
	G 20/15

	Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż
	f2

	Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa niż
	Fl25 lub SI25

	Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż
	C50/10

	Odporność kruszywa na rozdrabniania wg normy PN-EN 1097-2, badanie w kruszarce 10/14
	LA30

	Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9
	Deklarowana przez producenta

	Gęstość nasypowa wg normy PN-EN 1097-3
	Deklarowana przez producenta

	Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 zał. B lub PN-EN 1097-6 rozdz. 7 ; kategoria nie wyższa niż:
	WA 24 Deklarowana

	Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16; lub 8/16 kategoria nie wyższa niż
	F2

	„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria
	SBLA

	Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
	Deklarowany przez producenta

	Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż
	mLPC0,1

	Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1
	Wymagana odporność

	Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
	Wymagana odporność

	Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyższa niż:
	V3,5

	Wymagania wobec kruszywa drobnego  łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm

	Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria:
	GF 85    i GA 85

	Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż wg kategorii:
	GTC20

	Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż:
	f16

	Jakość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	Kanciastość kruszywa drobnego  lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:
	E CS 30

	Nasiąkliwość wg PN EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 kategoria
	WA24 deklarowana

	Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9
	Deklarowana przez producenta

	 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż
	mLPC 0,1

	Wymagania wobec kruszywa drobnego niełamanego

	Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria
	GC 85

	Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż wg kategorii:
	GTC20

	Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż
	F10

	Jakość pyłu wg PN EN 933-9 kategoria nie wyższa niż
	MBF10

	Kanciastość kruszywa  drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu wg PN EN 933-6 rozdz. 8 kategoria nie niższa niż:
	ECS30

	Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9
	Deklarowana przez producenta

	Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 ; kategoria nie wyższa niż:
	WA 24 Deklarowana

	 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż
	mLPC 0,1

	Wymagania wobec wypełniacza*

	Uziarnienie wg PN-EN 933-10
	Zgodnie z tablicą 24 w PN-EN 13043

	Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż:
	MBF10

	Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż:
	1% (m/m)

	Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
	V28/45

	Przyrost temperatury pięknienia wg PN EN 13179-1, wymagana kategoria
	R&B 8/25

	Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż:
	WS10

	Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:
	CC70

	Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria
	KaNR lub Ka Deklarowana**

	„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria
	BNDeklarowana


2.2. Asfalt 
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wiążącej należy stosować asfalt wielorodzajowy 35/50
asfalt powinien spełniać wymagania tablicy 2.1. rozliczenie jakości dostarczanych lepiszczy powinno odbywać się z uwzględnieniem zapisów normy PN-EN ISO 4259
tabl. 2.1 Wymagane właściwości asfaltu wielorodzajowego 35/50  
	Właściwości
	Jednostka
	Metoda badania
	Wielorodzajowy asfalt drogowy 35/50

	Penetracja w 250C
	0,1 mm
	PN-EN 1426
	35/50

	Temperatura mięknienia, nie mniej niż 0C
	0C
	PN-EN 1427
	57

	Temperatura łamliwości, nie więcej niż
	0C
	PN-EN 12593
	-15

	Indeks penetracji pen/PiK, nie mniej niż
	-
	PN-EN 12591
	0,4

	Zawartość parafiny, nie więcej niż
	%
	PN-EN 12606-1
	2,2

	Lepkość dynamiczna w 600C nie mniej  niż
	Pa.s
	ATSM D 4402 lub PN EN 12596
	2000

	Temperatura zapłonu, nie mniej niż 
	0C
	PN-EN 22592
	240

	Właściwości po starzeniu

	Zmiana masy po starzeniu, nie więcej niż
	%m/m
	PN-EN 12607-1
	0,5

	Wzrost temperatury mięknięcia po starzeniu, nie więcej niż
	0C
	PN-EN 1427
	9

	Spadek penetracji po starzeniu, nie więcej niż
	%
	PN-EN 1426
	40



2.3. Środki polepszające adhezję asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujące odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Mogą być stosowane gotowe środki adhezyjne lub wypełniacz mieszany.
Decyzję o zastosowaniu środka adhezyjnego (lub wypełniacza mieszanego) podejmuje się po przeprowadzeniu przez Wykonawcę badań laboratoryjnych przyczepności asfaltu do kruszywa. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające adhezję lub wypełniacz mieszany. Mieszanka mineralno- asfaltowa z dodatkiem środka adhezyjnego musi spełniać wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicą 3.2 
2.3.1. Środki adhezyjne
Środek adhezyjny, (jeżeli jest zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilość powinna być dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Należy użyć środek, którego przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatności polega na przedstawieniu przez Wykonawcę pisemnych referencji od dostawcy/ producenta środka adhezyjnego składającej się z odpowiednich wyników badań potwierdzających poprawne działanie z takim samym rodzajem kruszywa pod względem petrograficznym
Przedstawiane dokumenty muszą zostać zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  
Sposób dozowania środka adhezyjnego powinien gwarantować poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobować przedstawiony przez Wykonawcę sposób dozowania.
2.3.2. Wypełniacz mieszany
W przypadku stosowania wypełniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) -należy określić sposób jego dozowania i sposób ten musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
2.4. Dostawy materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót. Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki AC 16 W, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.
2.5. Składowanie materiałów
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie sterowane urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzające asfalt do otaczarki powinny być izolowane termicznie i być wyposażone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 0C oraz w układ cyrkulacji asfaltu. Zaleca się stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiorników pionowych, wyposażonych w elektryczny system grzewczy.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
· rozkładarek do wbudowywania i zagęszczania mieszanek mineralno-asfaltowych skrapiarek;
· walców stalowych lekkich, średnich i ciężkich, małych walców wibracyjnych o szerokości do 1,0 m, 
· walców ogumionych ciężkich z centralną regulacją ciśnienia w oponach,
· samochodów samowyładowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyładowczymi 4. 

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających  rozładunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przeładunku wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych, lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze.
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi, wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien być większy niż             10 % temperatury tej mieszanki w chwili załadunku z jednoczesnym spełnieniem warunków zachowania temperatury wbudowania
5. OCENA ZGODNOŚCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno asfaltowej Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego ziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC 16W do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz minimalne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.1.
UWAGA: podana minimalna zawartość asfaltu Bmin dotyczy AC o referencyjnej gęstości mieszanki mineralnej równej 2,65Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje się inną gęstością należy do Bmin zastosować współczynnik korygujący α wg wzoru:
α = 2,65/ρa
ρa - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sześcienny (Mg/m3), określona zgodnie z normą EN 1097-6.
 (
 Wymiar oczek sit #mm,  
Przechodzi % m/m 
22,4
100
16
90-100
11,2
70-90
8
55-85
5,6
-
2
25-50
0,125
4-12
0,063
4-10
Minimalna zawartość lepiszcza
B
min
 
4,4
)Tablica 3.1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z betonu asfaltowego AC 16W oraz minimalne zawartość asfaltu (% masy przechodzącej przez sito)







Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.2., w Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3.2. Lp. 5-6
Tablica 3.2. Wymagania wobec projektowanego betonu asfaltowego AC 16W dla warstwy wiążącej
	Lp.
	Właściwość
	Warunki zagęszczania wg
PN-EN 13108-20
	Metoda i warunki badania
	AC 16 W

	1
	Zawartość wolnej przestrzeni
	Ubijanie 2x75 uderzeń,
Temperatura zagęszczania 140 ± 50C
	PN-EN 12697-8
	Vmin 4,0
Vmax 7,0

	2
	Zawartość wolnej przestrzeni wypełnionej lepiszczem
	Ubijanie 2x75 uderzeń, Temperatura zagęszczania 140 ± 50C
	PN-EN 12697-8,
	VFBdeklarowana


	3
	Odporność na działanie wody
	Ubijanie 2x35 uderzeń,
	PN-EN12697-12, Przechowywanie w 400C z jednym cyklem zamrażania, badanie w temp 250C
	ITSR80

	4
	Odporność na deformacje trwałe
	Wałowanie P98 – P100
	PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, temperatura 600C 10 000 cykli grubość płyty 60mm
	WTSAIR 0,1 PRDAIRdeklarowana

	5
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy %
	-
	PN EN 13108-20 załącznik C4
	≥98

	6
	Wolna przestrzeń w warstwie %
	-
	PN EN 13108-20 załącznik C5
	Vmin 4,0
Vmax 9,0



5.1.2. Wybór sposobu przedstawienia składu mieszanki (recepty)
Po zakończeniu projektowania składu mieszanki należy wykonać pełne badania wg wymagań określonych w tablicach 3.2. lub 3.3. oznaczone jako „badanie typu”, zakończone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z wstępnego badania typu znajduje się w p. 5.2.2.
Po ustaleniu składu i wykonaniu wstępnego badania typu, finalny skład mieszanki (receptę), dostawca mieszanki mineralno-asfaltowej może przedstawić w jednej z dwóch form:
· wejściowy skład mieszanki (recepta wejściowa) - zawierającej dane o składnikach mieszanki, ich podstawowych właściwościach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia określonych na podstawie walidacji (sprawdzenia) w laboratorium;
· wyjściowy skład mieszanki (recepta wyjściowa) - zawierającej dane o składnikach mieszanki, ich podstawowych właściwościach, udziale procentowym (m/m), krzywej uziarnienia określonych w wyniku ustawienia recepty wejściowej na otaczarce i przeprowadzenia próby produkcyjnej i serii badań kontrolnych składu produkowanej mieszanki (ekstrakcji); recepta wyjściowa zawiera więc skład mieszanki podany jako wynik uśrednionych ekstrakcji z próby produkcyjnej - walidacji (sprawdzenia) produkcyjnego.

5.2. Ocena zgodności
5.2.1 Wstępne Badanie Typu Wstępne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badań mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego AC 16W, określonych w niniejszej SST  (tablica 3.2), określających przydatność mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiałów składowych. Wstępne Badanie Typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodności z niniejszymi SST. Zakres sprawozdania ze wstępnego badania typu określa p. 5.2.2.
5.2.2. Sprawozdanie z badania typu Sprawozdanie z badania typu (kompletna recepta) powinno zawierać następujące informacje:
a. ogólne:
· nazwa i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
· data wydania,
· nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową,
· określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi deklarowana jest zgodność,
· zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych właściwości.
b. Informacja o składnikach
· każdy wymiar kruszywa	źródło i rodzaj, parametry zgodnie z tablicą 1.1,
· lepiszcze typ i rodzaj, parametry zgodnie z tablicą 2.1
· wypełniacz źródło i rodzaj, parametry zgodnie z tablicą 1.1,
· dodatki 	źródło i rodzaj, deklaracja o pozytywnym zastosowaniu lub wyniki badań.
c. mieszanka mineralno – asfaltowa
· skład mieszanki podany jako wejściowy skład i/lub wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji) zgodnie z tablicą 3.1,
· wyniki wszystkich badań zgodnie tablicą 3.2 punkt 1-3, obejmujące właściwości MMA przy optymalnej zawartości lepiszcza asfaltowego w MMA oraz przy podwyższonej o 0,3 %(m/m),
· w zakresie badania odporności na deformacje w aparacie do koleinowania, należy przedstawić sprawozdanie z badania zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-22 p.10
5.2.3. Okres własności badania typu Sprawozdanie z badania typu zachowuje ważność do określonego składu mieszanki, aż do wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej niż przez okres pięciu lat. Badanie Typu powinno być powtórzone w wypadku:
· po upływie pięciu lat,
· zmiany złoża kruszywa
· zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
· zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących właściwości: kształtu, udział ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, lub kanciastości kruszywa drobnego,
· zmiany gęstości mieszanki mineralnej (średnia ważona obliczona z wszystkich frakcji)o więcej niż 0,05 /m3,
· zmiany rodzaju lepiszcza,
· zmiany typu mineralogicznego wypełniacza.

5.2.4. Oznakowanie i dokument towarzyszący dostawie Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywać MMA znakiem CE lub B na dokumentach handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robót oraz dołączać do każdej dostawy dokument towarzyszący dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-1. Wykonawca uzgodni z Inżynierem formę oznakowania i formę dokumentu towarzyszącego dostawie.
5.2.5.1 Dokument dostawy Dokument dostawy towarzyszący każdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wysłanej przez wytwórnię musi zawierać, co najmniej następujące dane:
· producent mieszanki i identyfikacja wytwórni,
· opis wyrobu: AC 16 W MG 35/50;
· informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej może nastąpić po akceptacji przez Inspektora nadzoru sprawozdania ze wstępnego badania typu oraz ustaleniu wejściowego lub wyjściowego składu mieszanki. Inspektor nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawności przedstawionych dokumentów, dopuszcza do rozpoczęcia produkcji i układania MMA. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna mieścić się w granicach:
· wielorodzajowy 35/50                     od 1700 C do 1800 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna mieścić się w granicach 
· z asfaltem wielorodzajowym 35/50        od 1600 C do 1750 C.
5.4. Wbudowywanie warstwy
5.4.1. Przygotowanie podłoża i połączenia międzywarstwowe Podłoże pod warstwę wiążącą nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe i bez kolein. Przed ułożeniem warstwy wiążącej, warstwy niżej leżące powinny być oczyszczone i skropione emulsją asfaltową. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Przygotowanie podłoża wykonać zgodnie z wymaganiami w SST
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura powietrza w ciągu ostatniej doby była nie niższa od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robót powinna wynosić nie mniej + 5°C. Nie dopuszcza się układania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej  na oblodzonej powierzchni, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.4.3. Próba technologiczna i odcinek próbny Jeżeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to, co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem robót, 
5.4.4. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie z ustalonym schematem przejść walców gwarantującym uzyskanie prawidłowego zagęszczenia.
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna mieścić się w przedziale minimalnych i maksymalnych wartości temperatury mieszanki:
· wielorodzajowy 35/50    od 145oC do 165oC.
Wykonawca może ustalić w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inną temperaturę zagęszczania na podstawie wyników uzyskanych podczas wykonywania odcinka próbnego.
Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie   tablicy 3.2.
Złącza w warstwie powinny być wykonane zgodnie z  wymaganiami w SST 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie ze Wstępnego Badania Typu (kompletną receptę) zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejściowy lub wyjściowy) skład mieszanki wraz z wymaganymi załącznikami, celem porównania z wymaganiami niniejszej SST i zatwierdzenia źródeł poboru materiałów. W przypadku posiadania przez dostawcę materiałów certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza się przedstawienie wyników dostarczonych przez dostawcę.
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstość badań i pomiarów Kontroli podlega jakość materiałów składowych oraz jakość dostarczanej na budowę mieszanki mineralno-asfaltowej (uziarnienie oraz zawartość wolnej przestrzeni wg tablicy 3.1 oraz 3.2).
Wyniki kontroli składu produkowanej MMA wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie są wynikami kontroli jakości w rozumieniu niniejszej SST. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP służą wyłącznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie - częstości pobierania próbek. Pobrane próbki z ustaloną w ten sposób częstością poddawane są ekstrakcji, której wyniki po porównaniu do składu (wejściowego lub wyjściowego)] służą:
· po porównaniu do dozwolonych odchyłek wg tablicy A.1. normy PN-EN 13108-21 - do ustalenia PPZ i częstości pobierania próbek i badań w następnym tygodniu kalendarzowym - zgodnie z systemem ZKP,
· po porównaniu do dozwolonych odchyłek do oceny jakości produkowanej mieszanki

6.2.2. Zakres badań i pomiarów 
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje się wyniki badań ekstrakcji wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celów ustalenia PPZ oraz wyniki badań dodatkowych. Zebrane wyniki badań kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W wg niniejszych SST służą do ustalenia zgodności ze składem wejściowym lub wyjściowym. Dopuszczalne jakościowe odchyłki produkowanej mieszanki, pobranej na Wytwórni w zależności od liczby pobranych próbek przedstawia tablica 4.3 
Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej SST w granicach dopuszczalnych odchyłek. Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem
Jeżeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej mieści się w granicach tolerancji  i wykracza poza krzywe graniczne z tablicy 3.1, nie stanowi to odstępstwa od wymagań dotyczących uziarnienia.
W tablicach 4.4  . zestawiono zakres i częstości badań materiałów, MMA oraz cech warstwy.
Tabl 4.3 Dopuszczalne odchyłki jakościowe dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki MMA względem składu zaprojektowanego {% m/m}   
	Lp.
	Składniki mieszanki mineralno – asfaltowej 
	Liczba wyników

	
	
	<20
	≥20

	1
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 16,0
	-4,4 ÷ +4,1
	± 4,0

	2
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 11,2
	-4,4 ÷ +4,1
	± 4,0

	3
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 8,0
	± 4,4
	± 4,0

	4
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 2,0
	± 3,4
	± 3,0

	5
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 0,125
	± 2,5
	±2,0

	6
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 0,063
	± 1,6
	± 1,5

	7
	Asfalt całkowity
	-0,2 ÷ +0,3
	-0,15 ÷ +0,25



Tablica 4.4. Częstość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki i układania nawierzchni
	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstość badań

	KONTROLNE BADANIA MATERIAŁÓW

	1.
	Uziarnienie kruszywa,
	1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości

	2.
	Uziarnienie wypełniacza
	Według wskazań planu jakości producenta

	3.
	Właściwości asfaltu
- Penetracja w 25 C lub temperatura pięknienia wg. PiK
(W przypadku rozbieżności należy postępować zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
	1 x na każde 300 ton dostawy

	4
	Badania właściwości kruszyw zgodnie z tabl.1.1
	Zatwierdzenie źródła przed pierwszym użyciem i co najmniej 1 raz w roku.

	KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

	5.
	Temperatura składników
	Dozór ciągły

	6.
	Temperatura mieszanki
	Każdy samochód przy załadunku mieszanki.

	7.
	Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki
	według tablicy 3.1

	8.
	Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla
	Według tablicy 3.2

	KONTROLNE BADANIA WARSTWY

	9
	Grubość i wskaźnik zagęszczenia warstwy, wolna przestrzeń w warstwie:
	1x na 500 m ułożonej warstwy



6.2.3. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej. Uziarnienie oraz zawartość odzyskanego asfaltu każdej próbki pobranej na Wytwórni z luźnej mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wartość średnia z wielu oznaczeń z danego odcinka budowy powinny być zgodne wejściowym lub wyjściowym składem mieszanki, z tolerancją podaną w tablicy 4.3. Badanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.
W  przypadku wykonania analizy uziarnienia z próbki odwierconej z warstwy, należy stosować tolerancje uziarnienia wg tablicy 4.5. kontrolę stanu MMA  na próbkach odwierconych z nawierzchni należy wykonywać wyłącznie w uzasadnionych przypadkach. 
Tabl. 4.5 Dopuszczalne odchyłki jakościowe z próbek odwierconych z nawierzchni (min. Śr. 200mm) dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników zawartości składników mieszanki MMA względem składu zaprojektowanego [% m/m]
	Lp.
	Składniki mieszanki mineralno – asfaltowej 
	Dopuszczalna odchyłka

	
	
	% m/m

	1
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 16,0
	± 6,0

	2
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 11,2
	± 6,0

	3
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 8,0
	± 6,0

	4
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 2,0
	± 4,5

	5
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 0,125
	± 4,0

	6
	Ziarna przechodzące przez sito o oczkach #  (mm) 0,063
	± 2,5

	7
	Asfalt całkowity
	-0,2 ÷ +0,30



6.2.3. Badanie właściwości kruszywa Z częstością podaną w tablicy 4.4. należy kontrolować każdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza. Wszystkie odchyłki od uziarnienia materiałów użytych do opracowania recepty powinny być uwzględnione na bieżąco w dozowaniu wstępnym wytwórni MMA.
6.2.4. Pomiar temperatury składników mieszanki Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3
6.2.5. Pomiar temperatury mieszanki Pomiar temperatury mieszanki powinien być dokonany przy załadunku. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w p. 5.3
6.2.6. Sprawdzenie wyglądu mieszanki Sprawdzenie wyglądu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.
6.2.7. Właściwości mieszanki (wolna przestrzeń w zagęszczonych próbkach) Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określać metodą opisaną w normie PN-EN 12697-8. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwórni w dniu jej wbudowania należy określać metodą hydrostatyczną według PN-EN 12697-6. Zawartość wolnych przestrzeni nie może różnić się od wielkości zaprojektowanej o więcej niż 1,5% (V/V). Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni w próbkach określa norma.
6.3. Ocena zgodności wykonanej warstwy
6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 5.1 
Tablica 5.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
	Lp.
	Badana właściwość
	Minimalna częstość badań

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	2
	Równość podłużna warstwy
	na każdym pasie ruchu planografem lub łatą  co 50m

	3
	Równość poprzeczna warstwy
	co 50 m a liczba pomiarów nie mniejsza niż 20

	4
	Spadki poprzeczne warstwy *)
	10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe warstwy
	co 50m na prostych i co 20m na łukach,
na osi i krawędziach jezdni

	6
	Ukształtowanie osi w planie
	co 50m na prostych i co 20m na łukach,
na osi i krawędziach jezdni

	7
	Złącza poprzeczne i podłużne
	cała długość złącza

	8
	Krawędź, obramowanie warstwy
	cała długość

	9
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła


Uwagi:
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
6.3.2. Szerokość warstwy Szerokość wykonanej warstwy nie może być mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej o 5 cm.
6.3.3. Równość podłużna Nierówności podłużne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 6.1. 
Tablica 6.1. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm
	Lp.
	Drogi i place
	w-wa ścieralna
	W-was wiążąca
	w-wa wzmacniająca

	1
	Drogi kategorii G i Z
	6
	9
	12

	2
	Drogi kategorii L i D 
	6
	12
	15



6.3.4. Równość poprzeczna
Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą, a mierzoną nawierzchnią w danym profilu.
Wartości odchyleń, wyrażone w milimetrach, określają tablice 7.1
Tablica 7.1. Dopuszczalne odchylenia równości poprzecznej, wyrażone w mm, na odcinku w ciągu drogi
	Droga
	Element nawierzchni
	100%

	w ciągu drogi
	pasy ruchu zasadnicze,
	≤ 6,0



6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją    ± 0,5%.
6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 1 cm.
Wymaga się aby 95% zmierzonych rzędnych warstwy nie przekraczało dopuszczalnych odchyleń.
6.3.7. Ukształtowanie osi w planie Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową z tolerancją 5 cm.
6.3.8. Grubość warstwy Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna mieścić się z tolerancją ±10% w stosunku do grubości zaprojektowanej. 
6.3.9. Złącza podłużne i poprzeczne Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. Złącza powinny być równe i związane.
6.3.10. Krawędź, obramowanie warstwy Warstwa przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak użyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltową zalewą drogową. Grubość warstwy pokrycia nie powinna być mniejsza od 2 mm.
6.3.11. Wygląd warstwy Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań.
6.3.12 Zagęszczenie warstwy Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 4 i 5 tablicy 3.2 
Za podstawę do obliczeń należy przyjąć gęstość i gęstość objętościową mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytwórni. Nie dopuszcza się stosowania do obliczeń wskaźnika zagęszczenia gęstości objętościowej ze składu wejściowego lub wyjściowego (recepty).
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąski obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora Nadzoru.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.
7.1.1. Zasady określania ilości robót i materiałów Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe do danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z  wymaganiami SST.
7.1.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej o grubości określonej w punkcie 1.1.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zależności od ustaleń odpowiednich SST roboty podlegają następującym etapom odbioru:
· odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
· odbiorowi częściowemu,
· odbiorowi ostatecznemu,
· odbiorowi gwarancyjnemu.
· 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z  dokumentacją projektową i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawcę wartości granicznej:
· grubości warstwy,
· ilości zużytego materiału,
· składu mieszanki mineralnej,
· zawartości lepiszcza,
· wskaźnika zagęszczenia,
· równości,
Wykonawca musi usunąć wady. Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości granicznej pojawi się przed terminem przedawnienia reklamacji lub rękojmi, to Zleceniodawca żąda usunięcia tej wady. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie wiążącej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót, w skład których wchodzi również warstwa wiążąca z AC 16W, jest protokół odbioru ostatecznego całości robót, objętych kontraktem, sporządzony  wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
8.5. Odbiór gwarancyjny
Odbiór gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze Odbiór gwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.





























Specyfikacja Techniczna 5 - WARSTWA ŚCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTĘP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości 5cm realizowanej w ramach zadania: Remont ul. Rzecznej w Bestwince.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.
Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego grubości 5cm.
Określenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu większenia jego przyczepności do kruszywa.
Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne” .

2.MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów , ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0.
Asfalt - należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965.
· W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tabl. 2.
Wypełniacz - należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego.
·      Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961.
· Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	Lp.
	Rodzaj materiału
	Kategoria ruchu

	
	nr normy
	KR 1-2
	KR 3-6

	1
	Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
z litego surowca skalnego, ze skał:
magmowych
przeobrażonych
osadowych
· b) z surowca sztucznego (żużle pomiedziowe i stalownicze)
· c) z surowca naturalnie rozdrobnionego
	· 
· 
· 
· kl.I,II; gat.1,2
· 
· jw.
· jw.
· 
· 
· jw.
· jw.
	· 
· 
· 
·        kl. I,II1); gat.1
· 
· jw.
· jw.2)
· 
· 
· kl. I; gat.1
· kl. I,II1); gat. 1

	· 2
	· Kruszywo łamane zwykłe 
· wg PN-B-11112:1996
	· 
· kl.I,II; gat.1,2
	· 
· -

	· 3
	· Żwir i mieszanka 
· wg PN-B-11111:1996
	· 
· kl. I, II
	· 
· -

	· 4
	· Grys i żwir kruszony
· wg WT/MK-CZDP 84
	· 
· kl.I,II; gat.1,2
	· 
· kl.I; gat.1

	· 5
	· Piasek wg PN-B-11113:1996
	· gat. 1,2
	· -

	· 6
	· Wypełniacz mineralny:
· a) wg PN-S-96504:1961
· 
· b) innego pochodzenia
· wg orzeczenia laboratorium drogowego
	· 
· podstawowy,
· zastępczy
· pyły z odpylania,
· popioły lotne z węgla kamiennego
	· 
· podstawowy
· 
· -

	· 7
	· Asfalt drogowy 
· wg PN-C-96170:1965
	· D 50, D 70,
· D 100
	· D 503), D 70

	· 8
	· Polimeroasfalt drogowy 
· wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93
	· DE30 A,B,
· DE80 A,B,C,
· DP80
	· DE30 A,B,
· DE80 A,B,C,
· DP80

	· 1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak
· dla kl. I; gat. 1

	· 2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego

	· 3) preferowany rodzaj asfaltu


Kruszywo
W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Asfalt upłynniony
Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.
Emulsja asfaltowa kationowa
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w  T.EmA-94.
3.SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
· wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
· układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,
· skrapiarek,
· walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich,
· walców ogumionych,
· samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym.
4.TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
Transport materiałów
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie technicznej.
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem.
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora nadzoru.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
· doborze składników mieszanki,
· doborze optymalnej ilości asfaltu,
· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości asfaltu

	· 
	· Kategoria ruchu
	· Kategoria ruchu

	· Wymiar oczek 
	· KR 1-2
	· KR 3-6

	· sit , mm
	· Mieszanka mineralna, mm
	· Mieszanka mineralna, mm

	Zawartość asfaltu
	· 
· 0/12,8
	· 
· 0/12,8

	Przechodzi przez:
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

· 0,85
· 0,42
· 0,30
· 0,18
· 0,15
· 0,075
	· 
· 100
· 75100
· 6889
· 5775
· 4860
· 3548
· (5264)
· 
· 
· 2536
· 1827
· 1623
· 1217
· 1115
· 79
	· 
· 100
· 75100
· 6889
· 5775
· 4860
· 3548
· (5264)
· 
· 
· 2536
· 1827
· 1623
· 1217
· 1115
· 79

	· Orientacyjna zawartość 
· asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m
	· 
· 4,86,5
	· 
· 4,86,5



Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunku 1.



Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 012,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 16.
Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
	· Lp.
	· Właściwości
	· Kategoria ruchu

	· 
	· 
	· KR 1-2
	· KR 3-6

	· 1
	· Uziarnienie mieszanki, mm
	· 0/12,8;
· 
· 
	· 0/12,8; 0/16;
· 0/20
· 

	· 2
	· Moduł sztywności pełzania 1), MPa
	· nie wymaga się
	·  14,0

	· 3
	· Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN
	·  5,52)
	·  10,03)

	· 4
	· Odkształcenie wg Marshalla w temp.     60o C, mm
	· 2,05,0
	· 2,04,5

	· 5
	· Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v
	· 1,54,5
	· 2,04,0

	· 6
	· Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, %
	· 
· 75,090,0
	· 
· 78,086,0

	· 7
	· Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm
· - 0/6,3
· - 0/8
· - 0/12,8
· - 0/16
· - 0/20
	· 
· 
· 
· 
· 4,05,0
	· 
· 
· 
· 
· 3,55,0
· 4,05,0
· 5,07,0

	· 8
	· Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	·  98,0
	·  98,0

	· 9
	· Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v
	· 1,05,0
	· 2,05,0

	· 1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

	· 2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń

	· 3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń


 
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury.
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż   2 % w stosunku do masy składnika.
Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5o C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić:
- dla D 50 	145o C  165o C
- dla D 70	140o C  160o C
- dla D 100	135o C  160o C
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:
- z D 50		140o C  170o C
- z D 70		135o C  165o C
- z D 100	130o C  160o C
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny.
Przygotowanie podłoża
Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.
Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm
	· Lp.
	· Drogi i place
	· Podłoże pod warstwę

	· 
	· 
	· ścieralną
	· wiążącą

	3
	· Drogi klasy I, II i III
	· 4
	· 9


W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej.
	
Warunki przystąpienia do robót
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w  ciągu doby była nie niższa od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V  16 m/s).
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 10.


Specyfikacja Techniczna 6 -  PRZEPUST POD KORONĄ DROGI
1. WSTĘP

1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową przepustu w km 0 + 506 fi 400 z rur żelbetowych pod drogą oraz wykonaniem ścianek czołowych betonowych lub prefabrykowanych przy odbudowie drogi gminnej ul. Rzecznej w Bestwince.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji omawianego zadania.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową przepustów rurowych pod zjazdami i drogą.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów i pod drogą.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych, żelbetowych
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymująca nasyp zjazdu.
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST, są:
- rury betonowe VIPRO Ø 400,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod ławę fundamentową,
- drewno na deskowanie,
- materiały izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
Materiały powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach lub warunkach technicznych wytwórcy i podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru.
2.2. Prefabrykaty rurowe
Kształt i wymiary prefabrykatów rurowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Prefabrykaty powinny być wykonane zgodnie z aprobatą techniczną i posiadać certyfikat. Powierzchnie elementów powinny być bez pęknięć i rys.
Handlowa długość rury wynosi od 1,0 do 6,0 m, lecz może zostać przedłużona za pomocą łączników.
Wymagania wobec rur:
- odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej ±0,5% średnicy
- odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami ±1,0% grubości
- zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury ±0,5% średnicy
- stan powierzchni zewnętrznej, wewnętrznej oraz karbów wzmacniających bez uszkodzeń
2.3. Kruszywa do betonu
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny spełniać wymagania PN-B-06712.
Kruszywa należy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.4. Cement
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien spełniać wymagania PN-B-19701.
Należy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.
Cement należy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08.
2.5. Woda
Woda powinna być „odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
2.6. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-0671.
2.7. Drewno
Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych ścianek czołowych przepustów powinno spełniać wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.
2.8. Materiały izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych można stosować:
- roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177,
- wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną - za zgodą Inspektora Nadzoru.
2.9. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niższej niż M 12 i spełniać wymagania PN-B-14501.

3.  SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozowników wagowych do cementu,
- sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe,
- żurawi samochodowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08.
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250.
Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.4. Transport prefabrykatów rurowych
Transport wewnętrzny
Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W).
Transport zewnętrzny
Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.
4.5. Transport drewna i elementów deskowania
Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przełożenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym będzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu,
- innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.2. Wykop
Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę fundamentową powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, ukształtowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykopy należy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić do wykonywania przepustu.

5.3. Układanie prefabrykatów rurowych
Rury należy ułożyć na przygotowanym podłożu po wytyczeniu osi przepustu. Jeśli końce rury mają wykonane ścięcia dostosowujące jej wyloty do kształtu nasypu i kąta przecięcia osi przepustu z nasypem, to należy prawidłowo ją ustawić. Ułożone rury przed zasypaniem należy zgłosić do odbioru Inspektorowi Nadzoru.

5.4. Ścianki czołowe
Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro” należy wykonać wg PN-B-06251.
Betonowanie należy wykonywać wg PN-B-06253. Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż C30/35.
Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, należy zagruntować przez: smarowanie roztworem asfaltowym lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
Deskowanie wlotu winno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Stal lub zbrojenie musi być niezanieczyszczone, a pręty zbrojenia muszą być proste. Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 5 oC.
Betonowanie prowadzić ze szczególną starannością. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni lekkimi osłonami wodoszczelnymi, aby zapobiec odparowaniu wody i chronić beton przed opadami. Beton pielęgnować wodą przez okres przynajmniej 7 dni.
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej, ale nie prędzej niż przed upływem 7 dni.

5.5. Zasypka przepustów
Zasypkę, zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność zasypki w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 z tolerancją -20%, +10%.
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych
Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.1 i 5.2.
6.3. Kontrola robót betonowych.
W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250.
6.4. Kontrola połączenia prefabrykatów
Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.3.
6.5. Kontrola izolacji ścian przepustu
Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest :
m3 (metr sześcienny wykonanej ławy)
m (metr) wykonanego przepustu.
1 szt. wykonanej ścianki czołowej

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie ław fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaż konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i przyczółka,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zagęszczenie,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementów budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w środowisku agresywnych wód gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
8. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa na taśmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnościowych
18. BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i żelbetowych.
Wymagania i badania przy odbiorze









Specyfikacja Techniczna 7 -  POBOCZA UMOCNIONE I GRUNTOWE

1.Wstęp.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania związane z wykonaniem poboczy utwardzonych i gruntowych w związku z remontem drogi gminnej ul. Rzecznej w Bestwince w ilości ok. 75 % długości drogi obustronnie minimum 30,0 cm szerokości
.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad wykonania robót związanych z wykonaniem poboczy.

1.4. Ogólne wymagania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z dokumentacją projektową i ST.

2. Materiały.
Do wykonania pobocza utwardzonego należy użyć destruktu asfaltowego. 

2.1.1.Wymagania dla destruktu i gruntu
Destrukt asfaltowy powinien być czysty bez domieszek kruszywa i ziemi. 

3. Sprzęt.
Przy wykonywaniu poboczy Wykonawca powinien stosować
następujący sprzęt :
- walec na kołach gumowych,
- zagęszczarka o ciężarze minimum 500kg
Wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu dane techniczne sprzętu w celu uzyskania akceptacji jego zastosowania.

4. Wykonanie robót.
Przewiduje się ułożenie wymaganej projektem warstwy destruktu asfaltowego i jego zagęszczenie

5. Kontrola jakości robót.

5.1. Kontrola jakości robót obejmuje:
1) sprawdzenie jakości materiałów,
2) ocenę powierzchni wymaganego pobocza

6. Obmiar robót.
Ogólne zasady obmiaru robót przewidują określenie powierzchni wykonanych poboczy w metrach kwadratowych (jednostka obmiarowa).

7. Odbiór robót.
Odbioru robót dokonuje Zamawiający na podstawie własnych pomiarów, oględzin robót oraz wniosków wynikających z kontroli jakości zastosowanych materiałów.
W przypadku wystąpienia usterek, Zamawiający ustali zakres wykonania robót poprawkowych, które Wykonawca zrealizuje na własny koszt w terminie ustalonym z Zamawiającym.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".
Płatność za m² zgodnie z Dokumentacją Projektową, obmiarem robót, oceną jakości użytych materiałów oraz jakością wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań.
Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać:
- pobocze utwardzone destruktem asfaltowym o grubości warstwy zgodnej z projektem. 

9. Cena jednostkowa.
Cena jednostkowa 1m2 wykonania poboczy i obejmuje
- oznakowanie robót,
- prace pomiarowe,
- transport materiałów na teren budowy,
- rozłożenie destruktu asfaltowego i jego zagęszczenie
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 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej podczas wykonywania robót : Remont ul. Rzecznej w Bestwince.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-0 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST-0 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:
a)     materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,
b)    materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy


3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
 Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
-      piły tarczowej,
-      młota pneumatycznego,
-      sprężarki powietrza,
-      dźwigu samochodowego,
-      zagęszczarki wibracyjnej,
-      sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materiałów
Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym w: ST-0

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:
-      kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,
-      włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
a. roboty przygotowawcze
· rozpoznanie uszkodzenia,
· wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,
b. wykonanie naprawy
· naprawę uszkodzonej studzienki,
· ułożenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
· ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
· określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,
· wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
· rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru..

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:
a. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,
b. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:
· ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
· mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,
c. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),
d. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,
e. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów,
f. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,
g. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie deskowania,
h.  osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.
Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
a. uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
b. sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.4. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:
a. wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego,
b. poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera,
 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-      roboty rozbiórkowe,
-      naprawa studzienki.
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST-0 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST-0]  „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-      oznakowanie robót,
-      roboty rozbiórkowe,
-      dostarczenie materiałów i sprzętu,
-      wykonanie naprawy studzienki,
-      ułożenie nawierzchni,
-      odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
-      przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-      odwiezienie sprzętu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST)

	1.
	D-M-00.00.00
	Wymagania ogólne

	2.
	D-03.02.01
	Kanalizacja deszczowa

	3.
	D-04.01.0104.03.01
	Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie

	4.
	D-04.04.0004.04.03
	Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

	5.
	D-04.05.0004.05.04
	Podbudowy i ulepszone podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
































	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


[bookmark: _Toc214635273]Specyfikacja Techniczna ST - 9  -  RECYKLING - FREZOWANIE  NAWIERZCHNI  ASFALTOWYCH NA  ZIMNO
[bookmark: _1._Wstęp_2]
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na zadaniu: remont ul. Rzecznej w Bestwince..
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniach i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST_) „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
[bookmark: _2._materiały_2]
2. MATERIAŁY
Nie występują.
[bookmark: _3._sprzęt_2]3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do frezowania
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn.  takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inspektora nadzoru może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu:
a. na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b. na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.
[bookmark: _4._transport_2]4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport sfrezowanego materiału
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.
[bookmark: _5._wykonanie_robót_2]5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i SST.
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:
a. należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b. przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać 40 mm,
c. przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d. krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.

5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością  5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na głębokość określoną w dokumentacji projektowej.
[bookmark: _6._kontrola_jakości_2]6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych
1. 6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno
	Lp.
	Właściwość nawierzchni
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Równość podłużna
	łatą 4-metrową co 20 metrów

	2
	Równość poprzeczna
	łatą 4-metrową co 20 metrów

	3
	Spadki poprzeczne
	co 50 m

	4
	Szerokość frezowania
	co 50 m

	5
	Głębokość frezowania
	na bieżąco, według SST


6.2.2. Równość nawierzchni
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczać 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5%.
6.2.4. Szerokość frezowania
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  5 cm.
6.2.5. Głębokość frezowania
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością  5 mm.
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny być określone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).
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